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Napjaink kornyezeti, tarsadalmi és gazdasagi folyamatainak vesztesei kozé tartoznak Magyarorszag és Szerbia
kisteleptilései, falvai és periférikus helyzet( térségei, ahol a negativ hatasok halmozottan, feler6sddve és tartdsan érintik a helyi
lakosségot. A Vajdasagot és Bacs-Kiskun megyét az er6s hagyomanyokkal rendelkezé mezégazdasagi termelés jellemzi, amely

— Meguijuld erdforrdsok alkalmazdsa a kisgazdasdgokban -

azonban nem biztosit elegendé bevételt a vidéken €6 lakossag szamara. A dokumentum a,Hungary-Serbia IPA Cross-border Co-operation Programme” keretében késziilt
Ezzel a fiizettel a vidék népességmegtartd képességéhez kivanunk hozzajarulni a Bacs-Kiskun megyére és a a HUSRB/1203/213/085 szamu és a ,Ruralnet - Joint farm diversification strategy in the Hungarian-Serbian borderline”
Vajdaséagra jellemzé jovedelemszerzési lehetéségek bemutatasaval. Az lizleti tervekkel segitséget nyujtunk az elsé 1épések meg- cim( projekt részeként

tételéhez mindazoknak, akik béviteni akarjak bevételi forrasaikat. Jelen kiadvany az ehhez sziikséges dontések meghozatalahoz
ad informécidkat tobbek kdzott a piaci kdrnyezet, a jogszabdlyi hattér és a technikai feltételek bemutatasaval. Az Gizleti terv nagy
segitség az értékesitési otletek tisztazdsaban és azok alapos végiggondolasaban.

A jovedelemszerzési tevékenység kivalasztasakor a kovetkezd szempontokat tartottuk fontosnak: kis eszkdz-
igénnyel, viszonylag alacsony befektetéssel jarjon; az eléallitott termék a térségre jellemzé tradicionalis, versenyképes, a piacon
eladhato legyen; a kitartassal rendelkezéknek sikerélményt adjon, valamint valéban segitse a kiegészité tevékenységet folytatdk
jovedelmi viszonyainak javitasat. Ezzel szandékozunk hozzajarulni a vidéken él6k életének hosszu tdvu megalapozasahoz.

A kiadvany szerb és magyar nyelven készllt, a tartalom kialakitdsanal pedig figyelemmel voltunk mindkét
orszag sajatossagaira. Hissziik, hogy van mit tanulnunk szomszédainktoél, egymastél. Reméljuk, altaldnos séma helyett az
0sszegyUjtott informacidk alkalmasak arra, hogy megvalaszoljak a vallalkozas elinditasaval kapcsolatos kérdéseket, illetve a
vallalkozo szellem(eket is kell6en motivaljak.

Jelen kiadvany a Bacs-Kiskun Megyei Onkormanyzat és a Hal6 Vajdasagi Fejlesztési Alapitvany Ruralnet
cim projektje keretében késziilt. A projekt megvalésitasara a Magyarorszag-Szerbia IPA Hataron Atnyul6 Egyiittmikodési
Program nyujtott lehetéséget. www.hu-srb-ipa.com
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A meguijuld energiaforrdsok dltalanos leirdsa

A sajtoban egyre tébbet lehet hallani a kiilonbozé energiaforrdsokrdl, energiahordozokrdl, hogy elfogynak, nem bizton-
sagosak, kdrnyezetszennyezdk, nem versenyképesek, nem gazdasagosak. Az Eurépai Unid is stratégiai célként tlzte ki, hogy 2020-ra
20%-kal noveli az energiahatékonysagot, 209%-ra ndveli a megujuld energia részaranyat. Sok szo esik az energiagazdalkodas termeldi
oldalarél, ugyanakkor legalabb ilyen fontos — ha nem fontosabb - a fogyasztdi oldal.

A kistizemi gazdélkodok elsésorban fogyasztoként jelennek meg az energiapiacon, de az 6nellatés iranyaba elmozdulva
a helyben rendelkezéstikre &llé megujulé energia felhasznéldsaval kivélthatjdk energiaigényliket, sét a felesleget akar értékesithetik is.
A takarékos, a helyi megujulé eréforrasokra alapozott energiagazdélkodas a vidék megmaradasanak zaloga.

L1 Energiaforrdsok

Meguijul6 energiaforrdsok: bolygonk folyamatosan megujulé energidja elsésorban a Nap energidjabdl szarmazik. Ez lehet kozvetlen
a napsugarzasbol vagy az éltala létrejott hémérséklet-kilonbség és a Fold forgasa okozta szélbdl. A napsugérzas hatasara elpa-
rolgo felszini vizekbdl keletkezd csapadék a hegyekben lehullva magasabb helyzeti energidval rendelkezik, igy szlletik a vizenergia.
A foldfelszin alatti rétegek llandé magasabb hémérsékletét egyrészt az elnyelt napsugdrzas, masrészt a Fold belsejében zajlé mag-
fuzi6 okozza, ezt nevezzik geotermikus energidnak. A napsugérzast hasznosité fotoszintézis segitségével szervetlen anyagokbdl
épullnek fel a ndvények. Ezek, valamint a beldlik taplalkozo éllatok és melléktermékiik szerves anyaga ¢sszefoglalé néven a biomassza,
amely szintén megujulé energiahordozo.

Nem meguijuld energiaforrdsok: a biomasszabol jottek [étre sok millié évvel ezelStt — névényi és llati maradvényokbol - levegétél
elzart bomlas sordn a fosszilis energiahordozdk. Szilérd (k6szén), folyékony (kdolaj) vagy gadznemd (foldgédz) halmazallapotuak,
nagy az energiaslrséguk, f6ként szenet és hidrogént tartalmazé vegyiletek. A 2000-es évek kdzepén terjedt el az olajcsucs
fogalma, ami nem azt jelenti, hogy elfogyott volna az olaj, hanem a multban felhasznalt és a ma ismert olajmez&k kapacitdsa
kb. megegyezik, azaz az olaj fele elfogyott. Sokan remélik, hogy helyette a palagaz, az olajhomok, a mélytengeri olajmezdk fel-



tardsaval majd kivélthaté a hagyoményos olaj. Ezek a mezék nagyobb terlleten kisebb strlségben taldlhaték, az EROI-értékik’ 1.2.2. Elektromos dram
nagyon alacsony, akar kisebb lehet, mint 311 Helyhez kétott energiafogyasztas esetén az egyik legelterjedtebb mésodlagos energiaforras a halozati '
A nem megujulé energiaforrasok kozé tartozik még a nuklearis energia, amelyet elsésorban urdnérc dusitasaval elektromos ram, a fogyasztohoz érve 230, illetve 380 Volt. s

allitanak eld. A nagy sugarzasu elhaszndlt f(itéelemek végleges taroldsa nincs megoldva. ) ) ) et , . , ,
A villamos energia vezetéken torténd széllitdsa is veszteségekkel jar: Magyarorszégon étlago-

san 10%, Szerbidban 15% koruli a veszteség, vagyis ennyivel kevesebb dram vehetd ki a rendszerbél a
betdplalt mennyiséghez képest.

1.2. Madsodlagos energiahordozok

Az el6z8ekben felsorolt, a természetben megtaldlhatd energiaforrasokat elsédleges (primer) energiaforrasoknak

M : ill ia mintegy felét 4llitjdk elé h 2 fosszilis erémvekben,
nevezzik. Tébbnyire feldolgozas utdn masodlagos energiahordozéva alakitjuk éket, igy jobban szallithatok, tarolhatok, felhasznalhatok. agyarorszagon a vifamos energia fintedy fefel allilar €lo Nagyomanyos fosszls eromuverben

40% feletti a Paksi Atomerém részaranya, 7-8% korili a megujuloké, ezek elsésorban a biomassza (4%) és a szél
(2-3%), a nap- és a vizenergia aradnya 1% alatti. Szerbidban fosszilis erémUvekben termelik az elektromos energia
2/3-3t, az 1/3-at pedig vizerémuvek allitjak eld.

1.2.1. Tiizel6- és hajtoanyagok

Kordbban a k&észén feldolgozasaval a gazgyédrakban allitottdk elé a varosi gazt,
e gyartasi folyamat melléktermékét, a kokszot pedig szildrd tizeléanyagként arusitottak.
Ma jellemzéen a természetes formajaban a gazmezdkrdl kitermelt, tisztitott foldgaz érkezik
a gazvezetékeken.

Az akkumuldtorokban tarolhatjuk a benzinmotorokban, gdzmotorokban szélgeneratorral vagy nap-
elemmel megtermelt felesleges energiat. Az akkumulatorok hosszu élettartamdnak biztositasa érdekében a
toltésszabalyozd meggatolja a teljes lemerilést, illetve a tultdltést is.

Az energidt tarolhatjuk” még az elektromos halézatba térténd betdplalassal is, ez tulajdonképpen nem
tarolas, mert a rendszerben minden pillanatban kézel azonosnak kell lennie a betaplalt és felhasznélt elektromos
energia mennyiségének, tehat a hdlézat nem tarolja az energidt, hanem mads fogyasztohoz juttatja el.

A gépjarmUvek legelterjedtebb hajtdanyaga a benzin és a gazolaj (dizel), amelyeket
a kéolaj finomitasaval allitanak elé. Foldgazbdl készil a CNG (folyékony foldgaz), mely
elsésorban metéant tartalmaz, valamint az LPG (cseppfolyds gaz), amelynek f6 ¢sszetevéje

E a propan és a butdn, hasonldan a haztartasi PB-gazhoz, mely palackban megvésarolhatd . .

= vagy telepitett tartalyban is tarolhato. 1.2.3. Hoenergia

g Sokan nagy jovét jésolnak a hidrogénnek, hiszen az igy térolt elektromos energia Ezt az energiapiacon tavhévezetéken tudjuk beszerezni. A szallitasi veszteség a szallitasi tavolsaggal, a vezeték hévezetd
= a hidrogén elégetésével nyerhetd vissza, melynek nyomdn csupan viz keletkezik, tehat képességével, valamint a belsé és kiilsé hémérséklet killonbségével ardnyos. A géz energiatartalma nagyobb, de a hévesztesége is
= igen tiszta a folyamat. A vizbontas nagyon energiaigényes, hatasfoka 20% kordli, ezért az jelentésebb a nagyobb hémérséklet-kilonbség miatt. Ugyanakkor termalkutak, hét is termeld erdmdvek kornyékén érdemes megfontolni
S elterjedésére még varni kell. A hidrogén nem tekintheté megujulé energiaforrasnak, bar a hévezeték kiépitését, ha nagyobb hémennyiségre van sziikségunk. A hét géz vagy forré viz forméjaban juttatjak el a fogyasztohoz,
= felhasznélasa kétségkivil kornyezetbarat. ahol hécserélén keresztll jut a felhasznald sajét flitd- vagy hitérendszerébe.

' Az energiatermelési folyamatba bevitt és abbdl kinyert energia ardnydt mutatja meg az energiamegtériilési mutatd, melyet EROl-nak hivnak.
£z az érték megmutatja, hogy eqy eqységnyi energiabefektetéssel hdny egységnyi energidt lehet nyerni. Az elsé amerikai olajfiirdsokndl, ahol az olaj
magdtdl tort fel a mélybdl, 100:1-hez volt az ardny.
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) ' 2.1. Napenergia
: Geotermikus = penerg;
: energia N A Fold napi forgdsabol és éves keringésébdl adddodan ciklikusan valtozik a Fold adott pontjén a foldfelszinre érkezé
2 (foldhé, termalviz) go napenergia mennyisége. Magyarorszagon a vizszintes felszinre jutd napenergia maximuma nyaron kb 1000 W/m?, télen 250 W/m?.
% : E Szerbidban a magasabb napallas miatt ezek az értékek kicsivel magasabb lehetnek (2. dbra). Egy felhétlen nyéri napon délben kb. 8,5 m?-re,
2 : hécseréls, télen 34 m?re esik egy dra alatt annyi napenergia, amennyi egy liter benzinben taldlhatd. Rdadasul az égbolt sem mindig derdilt, igy az
|

hészivattyu elméletileg szamithatd nyari és téli teljesitményt a felhéboritottsag jelentésen csdkkentheti. A gyakorlatban a kovetkezd dbra mutatja
meg, hogy id6ben és térben mennyi napenergia érkezik a foldfelszinre.

2.1.1. A napenergia hasznositdsa héenergia termelésére

A passziv napenergia-hasznositas egyik legegyszerlibb médja az tiveghaz. Az Gveghdzat hatdrolé tveg vagy az azt
helyettesité polikarbonét jellemzdje, hogy a lathatd fénysugarakat nagyrészt atengedi, viszont az infravords hésugarakat nem. lgy az
liveghazba nappal beesé fény energidjat a talaj vagy padlé és a falfellletek elnyelik, majd héenergia forméjdban sugérozzak vissza
a légtérbe, ami az Uvegen keresztll mar nem tud (teljesen) tdvozni. Az igy nyert meleg leveg6vel télen ingyen flitott teret kapunk.
Minél jobban dtengedi Gvegink a fénysugarakat, anndl tébb energiat tudunk beengedni; minél kevésbé engedi at az infravords hdsu-
garakat, annal jobb hészigeteld, tehdt annal tébb hét tudunk megtartani.

A télikertbe jutod fényt a talaj és a falszerkezetek elnyelik, majd héenergidva alakitjdk. Minél sotétebb a feltlet, anndl tobb
energiat tud elnyelni, minél nagyobb a fajhdje és a tomege, annal toébb energiat tud tarolni. A nyéri tulmelegedés ellen arnyé-
koldk haszndlata szikséges. A kulsé arnyékold dragdbb megoldas, mivel ki van téve az id6jaras hatdsainak, de nem engedi be a
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napsugarakat a belsé térbe. A belsé arnyékoldkat konnyebb
alkalmazni, viszont csak akkor ériink el vele kedvez6 hatast,
ha az Uvegszerkezet és az arnyékolo kézotti melegebb 1ég-
réteget ki tudjuk szelléztetni. Ha a télikert legmagasabb
pontjan nyithato részt alakitunk ki, akkor a gravitacio segit-
ségével természetes szell6zés indul meg.

A napenergiat parabolikus fényvisszaveré felllettel kon-
centralhatjuk a parabola gyujtopontjdba. Ha ide egy sotét
edényt tesziink, akkor a ,Napszakdcs” (3. dbra) segitségével
tojast vagy palacsintat is sithetlnk. Ha nagyban alkalmazzuk,
mint a Pireneusokban, akdr 3 500 °Cis elérhetd a fokuszpontban,
ezzel pedig mar akdr dramot is termelhetnénk.

Alegegyszer(ibben elédllithatd héelnyeld felllet a fekete
hordé, amelyet kerti zuhanyzésra nyari estéken kivaléan hasz-
nalhatunk. Hasonlé elven mikddnek az un. Iégkollektorok,
melyek a fekete feluleten, pl. a feketére fujt sorésdobozokbdl
Osszedllitott sorkollektorban keringé vagy a gyimdlcsasza-
I6ban a trapézlemez feletti levegdt felmelegitik, majd a hé a
fltendd vagy szdritandd térbe dramlik. Ha ez gravitacidsan,
gépészeti berendezések nélkul mdkadik, akkor a mar korab-
ban emlitett passziv napenergia-hasznosftasrol beszéltink, ha
gépészeti eszkdzdket (keringtetd szivattyd, ventildtor stb.)
is alkalmazunk, akkor aktiv hasznositasnak nevezziik.

A gyarilag készult napkollektorok szelektiv abszorber
felUlete a feketére festett fellleteknél szélesebb spektrum-

ban gyUjti be a napsugarakat, igy tébb energidt tud hévé alakitani. Ezt a hét
altalaban rézcsovekben keringé folyadékkal gydijtik 6ssze, amit egy tartalyban
tarolnak. Héveszteséget okoz a kiilsé levegd és a felmelegedett viz kozotti
hémérséklet-kuldnbség, ezért a napkollektorokat szigetelik és Gveggel zarjak
le, mely az elnyelé fellletet is megvédi a szennyezédésektél. A vakuumcsdves
napkollektorokban a termoszhoz hasonlé dupla Gvegfalt csében helyezik el
az abszorber fellletet, ezaltal tovabb csokkentve a héveszteséget.

A napkollektorok hatasfoka a napkollektorban kering6 viz héfoka és
a kils6 hémérséklet kulonbségétdl fiigg, ezért a napkollektorok hatsfoka nem
egy konkrét szdm, hanem egy hatasfokgorbe. A masik fontos tudnivald, hogy
ez az érték az abszorber méretére vonatkozik, ami nem azonos a napkollektor
méretével (a sikkollektoroknal kozel azonos, de a vékuumcsoves kollektorok
esetében az abszorber felllete kisebb, hiszen az a dupla fald cséveken belll
taldlhato, azok kdzott pedig rés is van).

A napkollektor hatékonysaga fligg a napsugarzés beesési szogé-
tél: természetesen akkor a legnagyobb, ha merélegesen érkeznek a felletre
anapsugarak. A szerb—magyar hatarnal huzédik az északi szélesség 46°, ami
aztjelenti, hogy a napsugarak a napéjegyenléség idején (marcius 21. és szep-
tember 21.) délben ekkora szoget zarnak be a fliggélegessel. 15°-0s eltérés
amerdélegestél nem jelent kilondsebb veszteséget, de ennél nagyobb mar
igen, ezért célszerl a napkollektorunkat vagy napelemeinket déli irdnyba
tajolni kb. 45°-0s hajlasszogben, ekkor mintegy 1 400 kWh/m? éves nap-
sugdrzassal szdmolhatunk. Ha elsésorban nydron hasznositanank a Napot, akkor ennél laposabban, ha inkdbb a téli idészakban,
akkor meredekebben érdemes bedllitani az elnyel6 fellletet. A Nap palydjat kovetd forgatdrendszer feldllitdsa napkollektorok és
napelem esetében tobb energidt és nagyobb beruhdzast igényel, mint amennyit nyernénk vele, ezért nem javasolt.

Belgrad - 2.dbra: A napenergia éves dtlagos mennyisége a Dél-Alféldén és a Vajdasdgban 3. dbra: Stitésre, fé6zésre alkalmas (n. Napszakdcs parabolatiikér (Forrds: www.napszakacs.hu)
(Forrds: http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis nyomdn a szerzé szerkesztése)




5. dbra: Napelemes, légkollektoros gyégyndvényszdrito, gyliimélcsaszalo. Az iiveg alatt taldlhatd, feketére
mdzolt trapézlemez felett felmelegedé levegé bedramlik a vizszintesen elhelyezkedd nyithaté tetejd, egy
szdritétdlcdt tartalmazo, alulrdl szigetelt dobozba. A berendezés tetejére szerelt napelem egy ventildtort hajt,

Napenergiat hétermelésre hasznosité berendezések 6sszehasonlitasa 1. szami tablazat mely fokozza a légcserét. A kerekeken guruld szerkezet kénnyedén a Nap irdnydba fordithaté.
(Forrds: Fiiggetlen Okolégiai Kozpont; www.foek.hu)

El6 Hdtra Felh jld . , ;e
onve diranya elaszndids 2.1.2. A napenergia fotovillamos hasznositdsa

sorkollektor olcsé, hazilag is elkészithetd munkaigényes, készen nem kaphat6 | fltésrasegités tavasszal és sszel A napenergiét ,sugarzé” fotonok félvezetkben elektromos aramot indukélnak, igy ramtermelési

olcsé, hazilag is elkészithetd, L i . céllal is hasznosithatok. A napelemek éltaldban sziliciumbol készilnek monokristélyos, polikristalyos vagy amorf
g ) gyorsan kihl kerti zuhanyzo nyaron . ) o . )
egyben tartdlyként is szolgal kivitelben. Hatasfokuk és aruk is ebben a sorrendben csokken: 15-17%, 13-15%, illetve 4-6%.

fekete hordd

igen hatékony, flitési szezonon kivil hasznalati A napelemek hatasfoka szintén a hémérséklet fliggvényében véltozik, de éppen forditottan, mint a

SidellEer hideg id6ben nem annyira hatékony meleg viz készitésére napkollektoroknal: magasabb hémérsékleten csokken.

kuldndsen meleg idében

vakuumcséves | hatékonyabb, ami f6leg hidegebb draga, tavaszi, 6szi melegviz-igényre, A napelemekkel termelt 12V vagy 24V-os dramot kézvetlenul felhasznalhatjuk vagy téltésszaba-

napkollektor idében mutatkozik meg érzékenyebb a kiils6 hatésokra fiitésrasegitésre lyozo segitségével akkumuldtorokban tarolhatjuk. Ezenkivil inverter segitségével 230V-os véltddramma
alakithatjuk, vagy ha hélozatra is csatlakozunk, akkor betaplalhatjuk a felesleget az elektromos halézatba

ezzel csdkkentve a villanyszamlankat.

2.2. Szélenergia

A szélenergia felhasznaldsdnak régi hagyomanyai vannak az Alféldon. A szélmalmok a gézgépek megjele-
néséig versenyképesek voltak elsésorban a gabona &rlésében. A szélmozgdsokat mar a hagyomanyos paraszti kulturdban is
figyelembe vették, pozitiv hatdsukat kihasznalték. Passziv szélenergia-hasznositasnak tekinthetjik a nyitott terményszaritot,
pl. a kukoricagdrét, amelynél a légcsere segiti a szaritast. A szél negativ hatdsa ellen pedig Ugy védekeztek, hogy az uralkodd
szélirdny (északnyugat) felé néz6 homlokzat elétt stirlibb ndvényzetet, fasort Gltettek a téli hideg szelek ellen, ezzel csokkentve
az épllet hdveszteségét, fitési igényét.

2.2.1. Szélenergidt hasznosito berendezések

Energiaatalakitas szempontjabdl megkilonboztetjuk:

4@ 4. dbra: Parabolatiikor naperémdi a Pireneusokban (Forrds: www.wikipedia.org; H. Zell felvétele)



A/ a villamosenergia-termeld haztartasi méretd kiserémdvet (50 kVA):

- kisfeszlltségl héldzatra csatlakozo szélgeneratorok;

- szigetlizemU (,stand-alone”) rendszer, azaz a termelt villamos energiat sajat célra, a kdzcélu héldzattol figgetlenul hasznositjuk;
- 6nallo (akkumulatoros térolas);

- hibrid rendszer (nap- és szélenergia egyuttes alkalmazasa); valamint

B/ a mechanikus Uton vizet szivattyuzé széler6gépek membranos vagy dugattyus szivattydval.

2.2.2. Helyi adottsdgok Bdcs-Kiskunban és Vajdasdgban

Az Alfoldon a szélviszonyok alkalmasak arra, hogy a kilonb6zé sebességgel dramlé levegd mozgasi energidjat mun-
kavégzésre foghassuk. Léteznek orszagos széltérképek, de érdemes szélmérést végeztetni a beruhdzas tervezett pontos helyszinén
és magassagaban annak megkezdése elétt. A helyszinen folytatott mérések igen fontosak a megfelelé berendezés kivélasztasahoz,
telepitéséhez, féleg a késébbi gazdasdgos és megbizhatd lizemeltetéshez.

A szélsebesség Bacs-Kiskun megyében teriletileg valtozd idétartamban 10 méter dtlagos magassagban 2,5 m/s,
de a Vajdasag délnyugati részén lehetnek magasabb értékek is.

Az éghajlatvaltozassal a széljarasra is igaz, hogy egyre szélséségesebb lesz, tehat a szélcsendes idészakok és a viharos
erejl szelek valészinGsége is ndvekedhet. EI¢bbi miatt nagyobb tarolékapacitdsra, utébbi miatt er§sebb oszlopokra, illetve a tulpdrgés
elleni fokozott védelemre lehet sziikség.

2.2.3. A szélerégépek fontosabb jellemzoi
A szélerégépek legfontosabb mutatdi az aldbbiak:
- inditasi sebesség: minél alacsonyabb, annadl tébbet fog tizemelni a berendezés, ajanlott a 2 m/s kordli érték;

- maximdlis szélsebesség: folotte biztonsagi okokbdl a gép kifordul a széliranybdl;
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- maximalis (névleges) teljesitmény;
- rotordtmérd: ennek négyzetével ardnyos a megtermelhetd energia;
- hatasfok, mely jellemz&en 20-40% kozotti, dltaldban a kisebb berendezéseknél alacsonyabb.

Ha bizonytalanok vagyunk a gyarto altal igért teljesitményben, akkor leellendérizhetjik azt a Z6ldtech magazin kalku-
|atoraval: http://zoldtech.hu/szamitasok/szelkerek.

2.2.4. Hazilagos kivitelii és 1ij tipusii szélkerekek

Tobb hir megjelent a kuldnleges kialakitasu szélkerekekrél, de ezek Uizemeltetésérél még nem rendelkezlnk annyi
tapasztalattal, amennyi bizonyitana a t6lik remélt hatékonysagot. A fliggéleges tengelyU szélkerekek elénye, hogy nem érzékenyek
a szélirdny véltozaséra, ezért elterjedésiik inkdbb vérosi kdrnyezetben vérhato, de ehhez a hatasfokukat még javitani kell. A magas teté
gerincéhez szerelhetd, a szélirdnyra merdéleges, vizszintes tengely( szélkerék telepitési kdltsége igen alacsony, de éppen az épulethez
valé kozelsége miatt a szélviszonyok nem olyan kedvezdk, mint néhdny méterrel magasabban, ez pedig igencsak csokkenti a haté-
konysagat. A sajat készitésti szélkerekek beruhézasi koltsége alacsony ugyan, hatasfokuk, valamint a befektetett munkaidé megtériilése
viszont bizonytalan. Ezt is érdemes mérlegelni tehét, miel6tt belevagunk.

2.2.5. Szélerdgép vizszivattyuzdsra
A szél energidjat lassu jarasy, vizszintes tengely (i szélkerékkel alakitjdk forgd mozgassa. A szélkerék sok lapattal rendelkezik.

Az aldbbi terlleteken ajanljuk a szélerégépek hasznalatat: vizpotld dntdzéshez; legeld allatok itatdsahoz; tavak vizutan-
potldsahoz és levegdztetéséhez; vadgazdasagokban dagonyazok létesitéséhez.

Telepités el6tt meg kell hatarozni a legjobb széljarasu helyszint, amihez szélsebesség- és szélirdnymérést kell
végezni a lapétszerkezet és az oszlopmagassag helyes beallitésdhoz. A vizigénybdl (m3/nap, m3/év) és/vagy a kitermelheté
vizmennyiségbdl érdemes kiszdmolni a szivattyuteljesitményt, majd az ehhez szikséges szélerégépet. A vizvétel vagy a
vizfelhasznélas helye altaldban adott, célszerl a viznyeréhely kdzvetlen kozelében feldllitani a szélerégépet, hogy a szivocso-
vet a lehetd legrovidebb Uton a szivattyuhoz lehessen csatlakoztatni. A membrénszivattyuk legfeljebb 7 méter mélységbdl



tudjék a vizet felszivni, ennél nagyobb szintkilonbség esetén dugattyus szivattyuk alkalmazaséra van szikség. Kulondsen
fontos a kut vizhozama, mert a tulszivattyuzott kutakbol egy idé utdn sarral kevert vizet kellene kiemelnie a szivattyunak, igy
pedig a szivattyd hamarabb meghibasodik. Allatok itatdsahoz sziikséqg lehet tarolotartaly telepitésére is a szélcsendes napok
vizigényének biztositasara.

Ontozéshez érdemes csepegtetdrendszert alkalmazni. Hasonldan a mas elven mikddé megujuld energiat hasznositd
rendszerekhez, ebben az esetben is arrdl van szo, hogy a kitermelt vizet minél hatékonyabban lehessen felhasznalni. A csepegtetd
ontodzéssel 30%-kal kevesebb viz felhasznaldsa elegendd, mert kisebb a parolgasi vesztesség.

2.2.6. Hibrid rendszer dramtermelésre

Napelem és szélgenerator parositasabol all (6. dbra), a két energiaforras jol kiegésziti
egymast, kiegyenlitettebb daramelldtast biztosit. A nydri idészakban sok a napsttéses orak
szama és a szél eréssége gyenge, ilyenkor a napelemek termelnek tébb elektromos aramot.
Télen viszont kevés a napsitéses ordk szama, és szelesebb az id6, igy a szélgenerdtor ad
t6bb elektromos energiat.

Az aldbbi tertleteken ajénljuk a hibridrendszer kialakitasat: szigetizemben tanydk, farmok,
lakohdzak, panzidk, kempingek, vadaszhazak dramelldtasara, illetve tartalék dramforrds biztosi-
tasaként dramszinet esetére, valamint elektromos halézatba torténd visszatdplalasra koltség-
csokkentés céljabol.

Mindig a valds igényeknek megfelelé elektromosenergia-igénybdl érdemes kiindulni.
A két rendszer kiegésziti egymdst, és folyamatos energiaellatast biztosit, ezért ha az év folya-
man valtozik az energiaigény, akkor ennek megfeleléen sziikséges meghatarozni a napelem és
szélgenerdtor névleges teljesitményét. Az akkumuldtorok taroldkapacitdsa a hibrid rendszernél
a teljesitmény és felhaszndlds igényeinek kell hogy megfeleljen.

6. dbra: Nap-szél hibrid rendszer (forrds: www.nyirokowatt.hu)
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2.3. A biomassza hasznositdsa

A biomassza nagy részét élelmiszerként, takarmanyként és alapanyagként hasznositjuk, a maradékot elsésorban
tdpanyag-utdnpotldsra, masodsorban energiatermelésre fordithatjuk. Energiacélu felhasznalds szempontjabdl megkildnbodztettink:
« elsédleges biomasszat: fa, fas szaru és lagyszard novények, termések, magok, gumok.
- masodlagos biomasszat: dllati melléktermékek, tragydk, egyéb névényi hulladékok.
- harmadlagos biomasszat: ételhulladékok, allati tetemek, vagohidi hulladékok, szennyviziizemek eleven iszapja.

Az elsédleges biomasszat leggyakrabban kdzvetlen égetéssel hasznositjuk, mig a médsodlagos és harmadlagos bio-
masszat gazositas utan lehet felhasznalni. Az égetéssel elsésorban a sajat céld héfelhasznalas johet szdba. Biogaziizem esetén a kapcsolt
aram- és hétermelés a gazdasagos.

A Helyes mez&gazdasagi és kdrnyezeti dllapot” fenntartdsardl szold eurdpai uniods irdnyelv szerint ,tarlé, ndd, névényi
maradvdny, valamint gyepek égetése tilos”. Ez a szabdly az Eurépai Unidba lépve Szerbidra is vonatkozik majd, igy mindenképp szik-
séges lesz a biomassza felhasznéldsa tdpanyag-utdnpotldsra vagy begydjtése energetikai célra.

Egy adott terlleten termelheté biomassza mennyiségérdl a Szent Istvan Egyetem dltal Uzemeltetett oldalon,
a www.coach-bioenergy.eu-n elérheték online kalkulatorok.

2.3.1. Energetikai cél iiltetvények

Az energetikai célu Ultetvények lehetnek fas vagy lagyszardak. A 1agyszaru Ultetvények tlizeléstechnikai tulajdonsagai
nem idedlisak a magas sziliciumtartalmuk miatt, tobbségik tdjidegen, nemesitett faj, mely az shonos novényekkel keresztezédhet,
ezéltal csokkentve a biodiverzitast.

A fas szaru energialltetvények kozil elsésorban nemesitett nydr, fliz- és akaclltetvényeket telepitettek. Az akac
nem &shonos faj, mig a nemesitett nyarfak veszélyeztethetik az shonos nyarerdék természetes génallomanyat. Okoldgiai szem-
pontbdl a fliz elfogadhatd, vizigényes, ezért artereken, idészakosan eléntott, belvizes teriileteken érdemes telepiteni. A fas szaru



energialltetvények Magyarorszagon mar nem tekintheték erdének, igy akar 3-5 éves vagasforduldval 20 éven 4t is betakarithatok.
Az Ujabban népszerivé vald, nemesitett és téjidegen fafajokkal kapcsolatban nem élinak rendelkezésre kell§ tapasztalatok, igy nem
ismerjik az itteni él6helyekre gyakorolt hatdsukat, valamint a helyi term&helyi adottsdgokhoz valé alkalmazkoddképességuiket, igy
a szaporitdanyag-forgalmazok éltal igért hozamokra nincs biztositék.

2.3.2. Szildrd biomassza hasznositdsa

A biomassza energiahordozé termelésének EROI jellemz6i?

2.szamu tablazat

) Osszes energia
Biomassza Energia-output Termef;’:;? jtés f/:;:clj;gj;,s INPUT | OUTPUT EROI
kgOE/t kgOE/t
Fatlizelés hé 5-9 2-5 7-14 179-194 12,8-277
Biogdz (szilazs) hé 11-15 45-75 56-90 | 255-305 2,8-55
Biogaz (tragya) hé 0-2 191-203 191-205 | 210-229 1,0-1,2
Biogaz (tragya) hé + dram 0-2 191-203 191-205 | 289-313 1,3-1,6
Szalma hé 210-225 0-2 210-227 | 1030-1760 4,5-84
Repceolaj hajtéanyag 200-215 25-35 225-250 | 515-880 21-39
Bioetanol hajtéanyag 285-300 287-299 574-598 | 600-650 1,0-1,1

A 2. tdbldzat szerint ugyan egy tonna tlizel6anyagra vetitve a t(zifa kdzvetlen elégetésével nyerhetjik a legkevesebb
energiat, de az eléallitdsahoz szikséges energia olyan alacsony, hogy az output/input ardny itt a legmagasabb. A tablazatban helyi
hasznositassal szamolhattak, ezért az energiainputhoz még hozza kell szamitani a szallitéds energiaigényét. Ausztridban a pelletgyartas

S,

2 Forrds: Toth Ldsz1d: Alternativ energiaelldtdsi rendszerek az agrdrgazdasdgban, 2012

7.dbra: 400 kg/6ra kapacitds pelletdloberendezés. (Forrds: www.terkepter.nfu.hu)

A biomassza égéshdje nem valtoztathatd, azonban fltéértéke a
nedvességtartalomtél figg. A frissen vagott faé (~7 MJ/kg) kb. fele a 2-2,5 éves,
kiszaradt tlizifaénak (~14 MJ/kg), ezért a 2-3 évre eldre tervezett tlizifabeszerzés,
illetve -betédrolas gyorsan megtériil6 befektetés.

Szélas vagy apritott biomasszabdl (szalma, faforgécs, venyige) prése-
|éssel, kdtéanyag hozzéadasa nélkil tdmaoritvények készitheték, méretik alapjan
ezeket brikettnek vagy pelletnek hivjak. Tomaorsége okan kisebb helyet foglal el,
konnyebben szallithatd, tarolhatd és adagolhatd. Vannak kisebb, szallithatd
présgépek is, amelyek beszerzésére gépszovetkezetek vagy gépkodlcsdnzék is
vallalkozhatndnak. A hasdbfédhoz hasonlé méretd brikett taroldsi és felhasznalasi
maddja is ahhoz hasonlé, a hagyoményos tlizeléberendezésekben elégethetd.
Az 1-2 cm atmérdjd, 2-5 cm hosszy, henger alaku pellet kis méreténél fogva
tartalyban szallithatd, illetve tarolhato, adagoldsa automatizélhatd, elégetéséhez
tobbletoxigén biztositasa sziikséges, ami specidlis kandallot, kazént igényel.

A képen lathaté pelletaldberendezés (7. dbra) a tonkdlybuza term-
esztésébdl szarmazd mellékterméket, az évi 1 200 t mennyiségl tonkolypely-
vat dolgozza fel. A pelletet egyrészt sajat célra termelik, 350 m*-es épuletiket
fltik és hasznélati meleg vizzel latjak el, a felesleget pedig flitésre, valamint
takarmanyozasra értékesitik.

2.3.3. Szildrd biomasszdt hasznosito tiizeloberendezések

Alagyszaru ndvények csak specidlis kazdnokban hasznalhatok fel. Az apritéktizelés 30 kW-ndl nagyobb teljesitmény
kazdnok esetében johet szoba, melyeknél folyamatosan, automatizéltan adagoljék a tlizeléanyagot az égéstérbe.

A kis- és kozepes méret( tlizeléstechnikai megoldasok hatésfokat a 3. tdbldzat mutatja.



Szildrd biomassza tiizelési médok hatésfoka? 3. s24mui tablazat
Tiizelési méd Hatdsfok (%)

Tabortlz 5-10

Nyitott kandallo 10-30
Egyaknas kalyha 15-30
Kandallé vizes hécserél6 betéttel 15-60
Kétaknas kalyha 15-60
Egyaknas kiskazan hétarolo nélkdl 40-60
Betétes cserépkalyha 40-75
Egyaknas kazén hétéaroléval 50-75
Alsbégésli kazan hétérold nélkal 50-75
Alséégési kazan hétaroldval 70-85
El6téttiizel6 automatikus betaplalassal 75-92

A faelgazositdé kazanban kilon (oxigénszegény) térben torténik a fagazképzédés, majd masik, oxigéndus térben
a fagazok elégetése. A tokéletesebb égés nagyobb (90% feletti) hatdsfokot és kisebb kdrnyezetszennyezést (korom, hamu) jelent.
Hasonld médon és hatasfokkal mikodnek a skandinaviai orszagokbdl terjedd — méar hazénkban is készilé - téglabol falazott,
tobbtonnas toémegkalyhak.

Atéblazatban szerepld hatasfok megmutatja, hogy az adott flitéérték mekkora része hasznosul az égés sorén, azonban
ez csak kozvetlen flitésnél tekinthetd a tényleges flitési energidnak.

Magyarorszagon a haztartdsi tizeléberendezésekben csak papirhulladék és kezeletlen fa hulladék égethet6 el.

3 forrds: Téth LdszIé, 2012
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2.3.4. Folyékony biomassza hasznositdsa

Hajtdanyagként lehetéség van bioetanol, illetve biodizel el@allitasara, de ezek energetikai megtérulése igen ala-
csony, rdadasul ezek olyan ndévényekbdl allithatok eld, melyeket elsésorban élelmiszerként vagy takarmanyként kellene felhasznalni.
A hagyomanyos dizelmotorban a hideginditds problémat okozna, ezért észterezni szoktdk, melynek energiainputjaval 1 kordli EROI
értéket kapunk, tehdt 1 liter repcebiodizel eléallitdsdhoz ugyanannyi energia kell, mint amennyit kinyerhetlnk beléle. A bioetanolnal
is hasonlo ardnyokat latunk a tablazatban.

Az EU energiapolitikdjaban szerepel, hogy meg kell emelni az izemanyagokban a biomassza részaranyat. Az olajos
magvak (repce, napraforgd) és a takarmanynévények (kukorica, burgonya) agrolizemanyagként valo felhasznaldsa az élelmiszerek dra-
guldsédhoz vezetett. A fentiek alapjan biotizemanyag eléallitdsa nem javasolt, legfeljebb sajat igények kielégitésére, dm ezekre is szigoru
szabélyok vonatkoznak Magyarorszagon, mivel jdvedékiadd-koteles termék.

2.3.5. A biogdz hasznositdsa

Biogdaz el6éllitdséra inkdbb a méasodlagos és a harmadlagos biomassza alkalmas. A biogaztermelés elsésorban kapcsolt
hé- és dramtermeléssel kifizetéds, de vegylk figyelembe, hogy a tragyat mindenképpen kezelniink kellene. A biogdztermeléssel
a metan légkorbe jutdsat akadalyozhatjuk meg, tovdbba talajutdnpdtlasra alkalmas mellékterméket kapunk, ezért elmondhatjuk,
hogy a 2. tdbldzat EROI értékénél (1,3-5,5) kedvezébb lesz a folyamat Giveghdzgdzmérlege. Mig a biogdz héhasznositasara alapo-
zott beruhdzés 20 éven tul térilne meg, addig kapcsolt energiatermeléssel — héhasznositéssal és a biotrdgya értékesitésével - a
megtérilés akdr 8 évre csokkenthetd.

A biogézképzédés héigényes folyamat, ezért a magyar éghajlaton a kis méret nem megfeleld. Erdemes inkabb tébb
szomszédos gazdanak 6sszefognia, hogy kdzosen hasznositsdk mezégazdasagi melléktermékeiket, de a haldzatra visszataplalt dram
mellett a megtermelt hé helyi hasznositdséra is gondolni kell. Ha a kornyékinkon van biogdztelep, érdemes megkeresni, hatha
vallaljék az allati tragya vagy egyéb mezégazdasagi hulladék elszallitésat, ezaltal mentestlhetink az drtalmatlanitas koltségétdl, sét
a fermentélas utan visszamaradt anyag is kivalo talajutanpotlé.



24. Geotermikus energia

Az Alfold alatt a szilard foldkéreg vastagsaga kisebb, ezért az eurdpai atlagnal (3 °C/100 m) gyorsabb a talaj hdmérsék-
let-ndvekedése (5 °C/100 m). Ha a foldkéreg szerkezete pordzus, és valamilyen hordozokédzeg, pl. viz taldlhatd benne, akkor a foldhét
tarolni képes. llyen az Alfold felszine alatt 200 m vastagsagban taldlhaté mintegy 40 000 km? kiterjedésd termdlvizréteg.

2.4.1. Hoszivattyu

Hészivattyu segitségével hasznosithatjuk a talajhét a felszin kozelében a fagyhatdr alatt vizszintesen elhelyezett
csékigydban, figgéleges talajszondakban vagy kutparok vizét hasznositva.

A hészivattyl a hitészekrényhez hasonldan mikods, a kornyezet energidjanak hasznositaséara szolgélé berendezés,
mellyel lehetséges flteni, hiteni, meleg vizet elédllitani. A berendezés kiilsé energia segitségével a hét az alacsonyabb héfokszintrél
egy magasabb héfokszintre emeli, legtdbbszor a fold, a levegd vagy a viz altal eltarolt hét hasznositva. A hé széllitasahoz folyamatosan
elektromos energiat kell a rendszerbe taplalni, mert az energia csak a melegebb helyrél a hidegebb felé tud aramolni.

A hészivattyUs berendezésnek van COP-értéke, mely megmutatja, hogy egy egység elektromos energia felhasznélaséaval
hany egység héenergiat allit el6 a készilék adott hdmérséklet-kilonbség esetén. Nagyobb hdmérséklet-kildnbség esetén a COP-érték
alacsonyabb, ezért f(itési célra érdemes alacsony hémérséklet( rendszereket (padld- vagy falfiités) alkalmazni. A hészivattyus rendsze-
rek hatékonysagdat pontosabban mutatja az SPF-érték, ami az éves leadott hémennyiség és az éves elfogyasztott energia hanyadosa.

2.4.2. Termdlviz hasznositdsa

A mélyebb rétegekbdl nyerheté melegebb termalviz h6hasznositasa esetén a vizet vissza kell sajtolni az eredeti
rétegekbe, hiszen csak igy képesek megujulni, Ujra felvenni a foldhé energidjat. A termalviz sétartalma igen magas, ami egyrészt
a vezetékekben korrézidt és sélerakddast okoz, masrészt élévizekbe engedve szennyezné a kornyezetet. A korrézié elkertlése érdekében
a termalvizzel érintkezé csévezeték hosszat minimalizéljdk, a héenergidt hécserélével nyerik ki.

A mélyebb rétegl termalviz hasznositasa koltséges, ezért azt érdemes tobb héfogyasztd 6sszefogéasaval megvaldsitani.
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2.5. Vizenergia

A viz energiatartalma helyzeti (magassagi) energidjaval egyenl®, ami akkor nyerhetd ki, ha egy magasabb helyzetbdl
egy alacsonyabba jut. A vizenergia nagysaga ardnyos a viz mennyiségével és a szintkilonbséggel. Sik vidéki terlleteken elhanyagolhaté
a szintkllénbség, sebes folyasu vagy duzzaszthato folydvizek sincsenek, igy vizimalmok sem voltak régen e téjon. Ellenben a Tiszén és a
Dunédn mUkodtek Uszomalmok, melyek a folyo vizén elhelyezve, a parthoz régzitve az alattuk folyd viz mozgasi energidjat hasznositottak.
Modern formaban ezek ma is elérheték dramtermeld Uszd, térpe vizerdmuvek (0,2-50 kVA kdzotti névleges teljesitmény) forméjaban.
A telepités engedélykdteles, az engedélyeztetés sordn a vizlgyi €s a természetvédelmi szempontokat is vizsgaljak.

A meguijuld energia hasznositdsdnak szabdlyozdsi kornyezete

A megujulé energia felhasznélasa elsésorban sajat célra torténik, igy a hasznositd berendezésekre, rendszerelemekre
vonatkozo el6irdsok betartasaért a rendszer tervezdje, forgalmazdja, kivitelezdje felel. Tizel6berendezésekre, kéményekre ugyanolyan
szigoru el6irdsok vonatkoznak a megujuld és a nem megujulé energiahordozok felhasznéldsakor.

Amennyiben értékesiteni szeretnénk a masodlagos tiizel6anyagot (pl. pelletet), akkor a nyugati szabvanyokrol, védje-
gyekrdl a szakszovetségeknél (pl. Magyar Pellet Egyestilet) érdemes érdeklédni.

3.1. Haztartdsi méretii, megujuld energidt hasznosito rendszerek engedélyezése Magyarorszdgon

épitmények biztonsdgosak legyenek, és beleilleszkedjenek a természetes és épitett kornyezetbe. Rendelkeznek olyan szabdlyozassal,
amely meghatérozza az épitmények maximdlis magassagat és esetleg egyéb jellemzdit. Korldtozasok dltaldban a strlin lakott tertileten
vannak. Belteriileten tovabbra is el6fordulhat helyi korldtozas a zaj- és drnyékhatds miatt, tovabba a NATURA2000-es és a természetvé-
delmi terlileten a természetvédelmi hatésag allasfoglalasat is sziikséges kérni a telepités feltételeirdl.



A héztartasi méret(i szélgenerdtor esetében (50 kVA névleges teljesitményig) térvény kotelezi az dramszolgaltatot
a megtermelt energia atvételére, tehat a halozat akar akkumulatorként, akdr atvevéként alkalmazhatd. Az dramszolgaltaté minden
esetben ad-vesz mérdorat szerel fel.

Az 50 kVA-ndl nagyobb teljesitmény( kiserémdvek haldzatra taplalasa korldtozott, mivel a villamosenergia-hélézat
nem képes korlatlanul befogadni.

Nem kell a hatésag engedélyét kérni:
+ az 50 kVA-nal nem nagyobb névleges teljesitdképességl kiserdmu épitéséhez,
- a0,5 MW-ndl nem nagyobb névleges teljesitdképességui kiserdmdi épitéséhez, ha nem csatlakozik villamos miihdz (szigettizem villamos energia).

Haldzatra csatlakozaskor az dramszolgéltato racsatlakozasi engedélyezése sziikséges. A befogadhatd szélenergia-kapa-
citdsokra palyazatot frnak ki, ennek birtokaban lehet az engedélyezési eljarast elinditani. A megyei terlletrendezési tervek tartalmazzak
a szélerémdivek telepitésére vizsgalat ald vonhatd teriletek dvezetét.

3.2. Haztartdsi méretii, megujulo energidt hasznosito rendszerek engedélyezése Szerbidban

Szerbidban 2013 elején megszilettek a jogszabalyok, melyek a megujuld energidval eléallitott villamos energia haldzatba taplala-
sanak feltételeit, engedélyezési folyamatdt és a tdmogatott dtvételi drat meghatérozza. Az el6irdsok elsésorban a nagyobb, T MW feletti teljesitmény
rendszerekrd| szélnak, a kisebb méretli berendezések engedélyezésérd| a helyi hatdsagoknal és az dramszolgaltaténal érdemes tdjékozddni.

A héztartasi méretld megujulé eréforrds alapu kiserémd megépitésére az engedélyt a Sluzbeni glasnik RS (broj 60/13)
torvény rendelete alapjan allitjak ki. (Tovabbi informacio: http://www.merz.gov.rs/lat/usluge-by-sector/230)

A viz energidjat hasznositd berendezés megépitésére az engedély a Sluzbeni glasnik RS (broj 60/13) torvény rendelete
alapjan szerezhetd meg. (Tovabbi informacié: http://www.merz.gov.rs/lat/usluge-by-sector/230)

A megujuld energia hasznositasara vonatkozé nemzeti akcidterv (NAPOIE, Nacionalni akcioni plan za koris¢enje obnovl-
jivih izvora energije Republike Srbije, 28. 06. 2013.) egy olyan dokumentum, amely meghatdrozza a megujulé energiafelhasznalas céljat,
annak megvalositasi lehetéségét 2020-ig és 6sztonzi a beruhazasokat.
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A meguijuld energia hasznositdsdnak pénziigyi és finanszirozdsi terve

A megujuld energiaforrasokat hasznositd berendezéseket és rendszereket magas beruhdzasi és alacsony Gzemelte-
tési koltség jellemzi. Alapveté fontossagu, hogy minden olyan koltséget szamitasba vegylnk a kiadasi és bevételi oldalon, amely a
megujuléds berendezés, rendszer életciklusa sordn felmerUl: a tervezéstél az engedélyezésen at a kivitelezésen, az izemeltetésen és
a karbantartason keresztil a végsé artalmatlanitésig.

4.1.  Alternativaelemzés

A modszer Iényege, hogy két vagy tébb beru-
hazés (alternativa) koltségét, hasznat, illetve megtérilését
hasonlitjuk 6ssze. Az alternativak akkor lesznek 6sszehason-
lithatdk, ha azonos életciklussal szamoljuk a kdltségeket.
Tehdt ha az egyik megoldas élettartama révidebb, akkor
a lecserélésének, feltjitdsdnak koltségével is érdemes
szamolni. Az értékeléskor figyelembe kell venni az egyes
alternativak kdzti mUszaki és egyéb kilonbségeket, melyek
mas-mas kockéazatokkal, lehetéségekkel jarnak.

Példdnkban egy vizszivattyuzdsra kézvetleniil
hasznosithaté szélerégépet hasonlitunk Gssze egy benzin-
motoros szivattyuval. El6bbinek 20 éves az élettartama, utéb-
bindl 5 évvel szdmolunk. Esetlinkben a széler6gép nem igényel
JjelentSsebb karbantartdst: az éves fagymentesitésen kivil 3-5
évente szlikséges a membrdnszivattyd membrdnjdt cserélni.
A gép max. 7 m-es mélységbdl képes vizszivattylzdsra; ha




talajvizsiillyedés vdrhaté, ez problémdt okozhat. Eves vdrhaté teljesitménye korldtozott. Ha ugyanannyi vizet szeretnénk a benzin-
motoros szivattyuval kitermelni, az napi dtlag egy éra lizemelést, érdnkénti tankoldst, kéthavonta olaj-, évente gyertya-, kétévente
benzinvezeték-cserét jelentene. Az 1+2 éves garancia csak akkor érvényes, ha évente szakszervizben elvégeztetjiik a fizetds karban-
tartdst (részletek a 4. szdmu tdbldzatban). A benzinmotoros szivattyt el6nye, hogy szlikség esetén t6bb vizet is szivattyiuzhatunk vele,
ez természetesen tobbe is kerlil, de kénnyebben telepithetjiik dt mdsik kitra.

4.1.1. Varhato koltségek

Tervezési, engedélyezési, el6készitési koltségek: a tervezéskor kiadott pénz tdbbszdrdsen megtéril a kivitelezés
vagy az Uzemeltetés sordn, ha a rendelkezésre 4llé megujuld energia mennyiségével és az energiaigényekkel 6sszhangban vélasztjuk
ki a leghatékonyabb megoldast. A tervezés és az engedélyezés nemcsak az adott berendezésre vonatkozik, hanem a teljes rendszerre,
amely egyttt gondoskodik a hatékony, biztonsdgos és tartds mikodésrél.

Beruhazasi koltségek: a beruhazasi koltségek kdzé tartozik a szlkséges berendezések és tartozékaik beszerzési
koltsége, a rendszer kivitelezése, belizemelése.

Uzemeltetési kdltségek: fosszilis energia vagy vezetékes dram felhasznaldsa esetén az (izemanyag, energiahordozd
koltségét szoktuk itt szamolni. Ez a koltségtétel a megujuld energia hasznositasaval csdkkenthetd, de akdr meg is szlintethetd.

Karbantartasi koltségek: ezen a soron a kisebb, kopo alkatrészek rendszeres cseréjén kiviil a munkadijjal is szamolnunk
kell, ha szakemberrel végeztetjik el, akkor ez tényleges kiadast jelent. Ha magunk végezziik el, akkor pedig a munkaidénkbe szamit
bele, és mas hasznos tevékenységtél veszi el az id6t.

Pétldlagos beruhdzasok: ezekre akkor lehet szlikség, ha a rendszer elemeinek vagy az dsszehasonlitasra kertlé
rendszereknek kilonbozé az élettartamuk. A révidebb élettartamu alkatrészek (pl. a szivattyd membranja) vagy a rendszerelemek
(pl. Uj szivattyu) potldsdnak, cseréjének koltségeivel is szamolnunk kell, hogy redlis képet kapjunk a teljes idészakra.

Finanszirozasi koltségek: amennyiben kolcsont kell felvenniink a beruhazés finanszirozasahoz, akkor annak torleszté-
részleteit is figyelembe kell venniink. Példankban ezzel nem szamolunk.
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4.1.2. Varhato bevételek

Tobbletbevétel: a megtermelt energidval tobb terményt tudunk termelni, feldolgozni, értékesiteni. Ez a tobbletbevétel
hozzajarul a beruhdzds megtériléséhez. Példdnkban a szivattyuzott dntézévizzel elérheté becsilt termésndvekedéssel szamolunk.

Kiadascsokkenés: bevételt jelenthet az is, ha a beruhdzasnak koszénhetden valamilyen mds kiadasunk csdkken,
pl.avillanyszamlank a haldzatra visszataplalt aram mennyiségével, vagy nem kell egy beruhdzast megvaldsitani azéltal, hogy a hulladékot
hasznositjuk, a tarold helyét pedig masra tudjuk hasznalni.

Témogatasok: mez&gazdasagi vallalkozds Magyarorszdgon hazai forrasra tanyas térségben kaphat tdmogatast. 2013-ban
megujuld (nap-szé&l) energidval térténd tanyavillamositasra is palydzhattak a tanyatulajdonosok, de az énkormanyzatok is, bérbe adva a
berendezést a tulajdonosoknak. Vidéki térségekben, illetve f6 tevékenységként mezégazdasaggal foglalkozd gazdak az Eurdpai Mezé-
gazdasdagi és Vidékfejlesztési Alap (EMVA) forrdsaira palydzhatnak Magyarorszagon. A kovetkezd, 2014-ben indulé kéltségvetési idészak
tdmogatasi konstrukcioi tervezés alatt dlinak, ezért a pontos részletek még nem ismertek. LEADER-térségben a helyi akciécsoport (HACS)
hatarozza meg az eurdpai és nemzeti szabélyozas keretei kdzott a pontos prioritdsokat, érdemes bekapcsolddni ebbe a folyamatba. Szerbi-
dban s lehetéség lenne a fent emlitett EMVA tipusu projektek tdmogatésara az El¢csatlakozasi Tamogatasi Eszkdz (IPA) keretében, melynek
5. komponense a vidékfejlesztés (IPARD), azonban az EU egyelére nem taldlta alkalmasnak a szerbiai intézményrendszert a tdmogatdsok
kezelésére, ezért 2013-ban ez a forrds még nem éllt a gazdak rendelkezésére. Az aktudlis palyazati lehetéségekért érdeklédhetlink a Hald
Vajdaségi Fejlesztési Alapitvanyndl. Az Eurdpai fejlesztési bank (EBRD) a balkani orszagoknak (WeBSEFF II), kdztiik Szerbidnak is jévahagyott
75 milli¢ eurdt az energetikai fejlesztésekre. A tartomanyi beruhdzasi minisztérium 1,5 millidrd eurdval tdmogatja a Vajdasagban megvaldsuld
megujuld eréforrdsokba térténd beruhdzasokat. A tartomanyi titkarsag 14 millié dindrt kulonitett el a napenergiaprojektek elékészitésére.

4.2. Példa az alternativaelemzésre

Az aldbbi tdblazat két alternativ beruhazas dsszehasonlitasara készilt, tobb egyszerUsitést is tartalmaz. A koltsé-
geknél 20 éves életciklusra vetitett kdltségekkel szamoltunk, a kamatokat és az inflacidt azonosnak vettik, a jovébeni kdltségeket
nem jelenértékiikon, hanem a mai drakon vettik figyelembe. A két alternativa esetén csak a kulonbozé koltségelemekkel
szamoltunk, az ontdézérendszer és a tartaly koltségét nem vettik szamitasba.



Széler6gépes és benzinmotoros szivattyu koltségeinek 6sszehasonlitasa 4.s23mi tablazat

Széler6gépes vizszivattyu

Benzinmotoros szivattyu

Beszerzési koltség

6 m-es oszloppal, strl lapatos szélerégép

kdzvetlen hajtadsu membréanos szivattyuval.

Névleges teljesitmény: 1,4 m*/dra
Osszesen: 3 000 Eurd

25 cm3-es benzinmotorral hajtott 0,6 literes
tartallyal; 0,55 liter/éra fogyasztassal;

140 liter/perc szivattyUteljesitménnyel.

500 Euré/5 év; 6sszesen: 2 000 Eurd

Szivattyuzott viz koltsége:
(6sszes szivattyuzott viz)
20 év x 3 080 m*/év = 61 600 m?

A véltozat: 0.06 Euré/m?
B valtozat: 0.03 Euré/m3

C véltozat: 0.13 Eurd/m3
D véltozat: 0.11 Euré/m?

Terméstdbblet varhato bevétele:

1. variacié: 1 000 EUR/év; 6sszesen: 20 000 Euré

2. variacio: 500 EUR/év; dsszesen: 10

000 Euré

Telepités, belizemelés

0sszesen: 300 Eurd

0 Euré

Nyereség 20 év alatt:
(tdmogatasok nélkal)

1. variacid: 17 300 Eurd
2. variacio: 7 300 Eurd

1. variacié: 11 756 Eurd
2. variacioé: 1 756 Eurd

Uzemeltetés

Varhato Gzemidé:
2 200 6ra/év x 1,40 m?/éra = 3 080 m?3/év
0 Eurdé/év
0sszesen: 0 Euré

Azonos vizmennyiségre benzinfogyasztas:
(3080 m*/év) /84 m/éra=

367 ora/év x 0,55 liter/ora =

202 liter/év x 1,3 Eurd/liter = 262 Eurd/év
Osszesen: 5 240 Eur6

Karbantartas

téliesités + 3-5 évente szivattyu-
membran-csere = 20 Eurd/év
osszesen: 400 Eurd

Oréanként tankolas, havonta légsz(irétisztitas,

két havonta olajcsere, évente gyujtd-gyertya,
két évente benzinvezeték-csere = 50 Eur6/év
osszesen: 1 000 Eurd

Témogatas, kiadas-
csokkentésként szamolva

A véltozat: 0 Eurd
B valtozat: 50% beruhazasra: =1 650 Eurd

C valtozat: 0 EUR
D valtozat: 30% Uzemanyagra: =1 573 Euré

Kiadasok 6sszesen:

A véltozat: 3 700 Eurd
B véltozat: 2 050 Eurd

C véltozat: 8 240 Eurd
D véltozat: 6 667 Eurd

A tébldzatbdl jol lathatd, hogy hosszu tdvon még tdmogatéasok nélkil is megéri a nagy beruhédzési igény, de alacsony

Uzemelési, fenntartési kdltségl megujuldenergia-hasznositd projekteket elinditani.




b

i i i \'li‘ﬁ'\" .' .




sadasnjom vrednoscu, nego smo ih uzeli u obzir sa danasnjim cenama. U oba slucaja racunali smo sa raznim elementima troskova.
Troskove sistema za navodnjavanje i cisterne nismo uzeli u obzir.

Uporedenje troskova pumpe vetrenjace i pumpe na benzinski pogon 4. tabela

Pumpa za vodu na pogon vetra
(Pumpa vetrenjaca)

Pumpa sa benzinskim motorom

Troskovi nabave

Stub od 6 m, vetrenjaca sa gusto redanim
lopatama, sa direktno pokretanom memb-
ranskom pumpom.

Nominalni kapacitet: 1,4 m¥sat

ukupno: 3000 EUR

Pumpa pokretana benzinskim motorom od
25 cm? rezervoar od 0,6 litara, potro3nja
0,55 lit/sat, kapacitet pumpe: 140 lit/min
500EUR/5 god

ukupno: 2 000 EUR

Finansijska podrska racunata kao
smanjenje izdataka

B verzija : 50% za investiciju: — 1 650 EUR

A verzija: 0 EUR

Cverzija: 0 EUR

D verzija: 30% za gorivo: - 1 573 EUR

Izdaci ukupno:

A verzija: 3 700 EUR
B verzija: 2 050 EUR

Cverzija: 8 240 EUR
D verzija: 6 667 EUR

Troskovi ispumpane vode:
ukupna ispumpana voda: 20 god
x 3080 m¥god = 61 600 m’

A verzija: 0,06 EUR/m?
B verzija: 0,03 EUR/m’?

C verzija: 0,13 EUR/m®
D verzija: 0,11 EUR/m?

Dohodak od ocekivanog
povecanja prinosa

1. varijanta: 1 000 EUR/god; ukupno: 20 000 EUR
2. varijanta: 500 EUR/god; ukupno: 10 000 EUR

Instalacija, stavljanje u pogon

ukupno: 300 EUR

0 EUR

Ocekivano vreme rada:
2 200 sat/god x 1,40 m*/sat = 3 080 m*god

Potrosnja benzina za jednaku koli¢inu vode
(3 080 m¥god) / 8,4 m¥sat =

Dobit za 20 godina
(bez finansijskih podrski)

1. varijanta: 17 300 EUR
2.varijanta: 7 300 EUR

1. varijanta: 11 756 EUR
2.varijanta: 1 756 EUR

Rad 367 sat/god x 0,55 lit/sat =
0 EUR/ god
" n/ 09% U 202 lit/god x 1,3 EUR/Iit = 262 EUR/god
pno: ukupno: 5 240 EUR
o ) tocenje goriva svakih sat vremena, mese¢no
godisnja priprema za zimsku sezonu + s )
. Cis¢enje filtera za vazduh, zamena ulja dvo-
. ) zamena membrane u periodu od 3-5 god = . . o
Odrzavanje mesecno, zamena svecica godisnje i zamena

20 EUR/god
ukupno: 400 EUR

vodova goriva dvogodisnje = 50 EUR/god

ukupno: 1 000 EUR

Iz ove tabele se vidi da se ¢ak i bez sponzora isplati pokrenuti dugorocne projekte sa velikim investicijama, ali sa niskim
troskovima pogona i odrZavanja, za iskoris¢avanje obnovljivih izvora energije.



Ocekivana godisnja efikasnost je ogranicena. Ako pumpom na benzinski pogon Zelimo eksploatisati istu koli¢inu vode, to bi znacilo u
proseku sat vremena rada dnevno, tolenje goriva svakih sat viemena, zamenu ulja dvomesecno, zamenu svecica godisnje i zamenu
vodova goriva dvogodisnje. Garancija 1+2 godine vazi samo u slucaju da godisnje posetimo servis i platimo obavezan pregled za
tehni¢ko odrzavanje (detalji u tabeli broj 4.). Prednost motorne pumpe na benzinski pogon je Sto po potrebi moZemo ispumpati vise
vode. Naravno, to nas vise kosta, ali uredaj je laksSe instalirati na drugi bunar.

4.1.1. Ocekivani troskovi

Troskovi planiranja, dozvole i priprema: Novac izdat tokom planiranja nam se visestruko vraca tokom izvodenja radova
ili tokom samog rada, ukoliko najefikasnije reSenje odabiramo uskladujuci potrebe energije sa kolicinom obnovljivih izvora energije koji
su na raspolaganju. Planiranje i autorizacija se ne odnose samo na dati uredaj, nego na ¢itav sistem koji zajednicki osigurava efikasno,
bezbedno i dugotrajno funkcionisanje.

Investicioni troskovi: Investicioni troskovi obuhvataju troskove nabavke neophodne opreme i potrosnog materijala,
izgradnju i pustanje sistema u rad.

Operativni troskovi: U slucaju koris¢enja fosilne ili elektri¢ne energije obi¢no racunamo troskove energetika, goriva.
Ova stavka troskova se moze smanjiti ili ¢ak eliminisati koris¢enjem obnovljivih izvora energije.

Troskovi odrzavanja: Pored redovne zamene manjih, dotrajalih rezervnih delova, moramo racunati i troskove
satnice. Ukoliko rad vrsi stru¢njak, tada je to stvarni izdatak. Ako ga vrsimo mi sami, tada se to ura¢unava u radno vreme koje
oduzimamo od nekih korisnih delatnosti.

Dodatne investicije: Mogu biti potrebne ako je rok trajanja elemenata sistema, ili sistema koji se uporeduju, razlicit.
Moramo ra¢unati na troskove nadoknade i zamene rezervnih delova kraceg roka trajanja (npr. membrana pumpe) ili elemenata sistema
(npr. nova pumpa) da bismo dobili realnu sliku za ¢itav period.

Troskovi finansiranja: Ukoliko treba da podignemo kredit za finansiranje investicije, tada moramo uzeti u obzir i rate
otpla¢ivanja. U nasem primeru na to nismo racunali.
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4.1.2. Ocekivani prihod

Dodatni prihod: proizvedenom energijom mozemo proizvesti, obraditi i prodati vise poljoprivrednih proizvoda.
Ovaj visak prihoda doprinosi povracdaju investicija. U nasem primeru racunali smo sa procenjenim povecanjem obima poljoprivredne
proizvodnje, koje se ostvaruje ispumpanom vodom za navodnavanje.

Smanjenje izdataka: prihod znadi i smanjenje, ako nam se zahvaljujuci ulaganju smanji neki drugi izdatak, npr. racun
elektri¢ne energije za koli¢inu isporucene struje u mrezu, ili ako nije potrebno ostvariti jednu investiciju time $to iskoris¢avamo otpad,
a mesto za skladiStenje moZzemo upotrebiti u druge svrhe.

Podrske za razvoj: Poljoprivredno preduzetnistvo u Madarskoj za domaci izvor moze da dobije podrsku u regi-
jama salasa. 2013. godine vlasnici salasa su mogli da konkurisu za elektrifikaciju salasa iz obnovljivih izvora (sunce, vetar). Mogle su
konkurisati i lokalne samouprave davanjem opreme vlasnicima u zakup. Poljoprivrednici u ruralnom podru¢ju Madarske, odnosno
u regionima gde se poljopriviedom bave kao glavnom delatnos¢u, mogu traziti podrsku od Evropskog poljoprivrednog fonda
za ruralni razvoj (EAFRD). Konstrukcija budzeta za sledeci period, koji pocinje 2014. godine, jos je u fazi planiranja, tako da tacni
detalji jos nisu poznati. U LIDER regiji konkretne prioritete odreduju lokalne akcione grupe (LAG) u okviru evropskog i nacionalnog
zakonodavstva. Svakako je pozeljno ukljuciti se u ovaj tok. U Srbiji bi takode bilo moguce finansirati projekte gore spomenutog tipa
EAFRD u okviru Instrumenta za predpristupnu asistenciju (IPA) ¢ija 5. komponenta je ruralni razvoj (IPARD), medutim, EU smatra da
sistem institucija u Srbiji zasad nije pogodan za upravljanje fondovima. Zbog toga u 2013. godini ovaj resurs jos nije bio dostupan
poljoprivrednicima. Za informacije o aktuelnim konkursima obratite se Vojvodanskoj fondaciji za razvoj ,Halo". Evropska banka za
obnovuirazvoj (EBRD) je drzavama Balkana (WeBSWFF II), medu njima i Srbiji, odobrila 75 miliona evra za energetski razvoj. Pokrajinski
sekretarijat Ministarstva za investicije daje podrsku od 1,5 milijardi evra za ulaganja u obnovljive izvore energije koje se sprovode
u Vojvodini. Pokrajinski sekretarijat je izdvojio 14 miliona dinara za pripremu projekata solarne energije.

4.2, Primer za analizu alternative

Sledeca tabela uporeduje dve alternativne investicije, a u vise tacaka sadrZi pojednostavljenje. Ra¢unali smo na tros-
kove projektovane za 20 godina Zivotnog ciklusa, uzeli smo kamate i inflaciju iste vrednosti, buduce troskove nismo rac¢unali njihovom



lokalna ogranicenja zbog buke i efekta senke, povrh toga, na podru¢ju NATURA2000 i oblastima zasticene prirode, treba zatraziti stav
nadleznog organa za zastitu prirode o uslovima instalacije.

Sto se tice vetrogeneratora veli¢ine za domacinstvo (nominalne snage od 50 kVA), zakon obavezuje elektrodistribuciju
na preuzimanje proizvedene energije; na taj nacin mreza moze da bude koriS¢ena i kao akumulator i kao recipijent. Elektrodistribucija,
u svakom slucaju, montira dvosmerni merac.

Ogranicena je isporuka elektri¢ne energije u mrezu malih elektrana cija efikasnost je veca od 50 kVA, jer elektri¢na
mreZa nije u stanju da neograni¢eno preuzima energiju.

Ne podlezu molbi za dozvolu nadleznih organa:
- konstrukcija male elektrane ¢ija nominalna snaga ne prevazilazi 50 kVA.

- konstrukcija male elektrane ¢ija nominalna snaga ne prevazilazi 0,5 MW, ukoliko se ona ne prikljucuje na elektri¢no postrojenje
(elektri¢na energija na ostrvski pogon).

Za priklju¢enje na mrezu potrebno je imati dozvolu za prikljucenje od distributera elektricne energije. Za kapaci-

tete preuzimanja energije vetra raspisuje se tender; nakon pobede na tenderu stice se uslov za pokretanje postupka za odobrenje.
Planovi prostornog uredenja Zupanije sadrze zone onih oblasti koje se mogu preispitati po pitanju instalacije vetroelektrana.

3.2 Izdavanje energetske dozvole za ekspolatacijusisterma obnovljivih izvora energije
velicine za domacinstvo u Srbiji

Nacionalni akcioni plan za koris¢enje obnovljivih izvora energije Republike Srbije (NAPOIE, 28. 06. 2013)) je dokument
kojim se podstice investiranje u oblast obnovljivih izvora energije (OIE), a u kome su utvrdeni ciljevi koris¢enja obnovljivih izvora energije
do 2020. i nacin njihovog ostvarenja. NAPOIE je nastao iz medunarodne obaveze koju je Republika Srbija preuzela 2006.

U ukupnoj domacoj proizvodniji primarne energije za 2013. godinu, obnovljivi izvori energije ucestvuju sa 16% odnosno
1835 Mtoe, tj. 58% Cvrste biomase, 41% hidropotencijala, i manje od 1% biogasa, energije vetra, sunca i geotermalne. Prioritet strategije razvoja
energetike Srbije jeste efikasna upotreba energije iz OIE na nacin da podstakne ekonomski razvoj zemlje i podigne svest o zastiti zivotne sredine.
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Finansijsko planiranje i plan novéanih troskova eksploatacije
obnovljivih izvora energije

Sisteme i uredaje za ekspolatisanje obnovljivih izvora energije karakterisu visoki investicioni i niski operativni
troskovi. Veoma je bitno da uzmemo u obzir sve one troskove na strani prihoda i rashoda koji se u vezi obnovljivog uredaja
tokom njegovog zivotnog ciklusa pojavljuju: od planiranja do autorizacije, preko izvodenja radova, samog rada i odrzavanja, pa
do finalnog onesposobljavanja uredaja.

4.1. Analiza alternative

Sustina metode se sastoji u tome $to uporedujemo troskove dve
ili vise alternativnih investicija, zatim uporedujemo dobit, odnosno povrat
investicija. Alternative je moguce uporediti ukoliko im je vremenski ciklus
podjednako dug, jer ako je rok trajanja jednog resenja kraci, tada moramo
uzeti u obzir i troskove obnove ili zamene. Prilikom vrednovanja treba uzeti
u obzir tehnicke i ostale razlike izmedu pojedinih alternativa, koje nose
razlicite rizike i mogucnosti.

U nasem primeru uporedujemo vetrenjacu pogodnu za direk-
tno pumpanje vode sa pumpom na benzinski pogon. Rok trajanja prve je
20 godina, dok za drugu racunamo 5 godina. U nasem slucaju vetrenjaca
ne iziskuje znacajnije odrzavanje, osim godisnje pripreme za zimsku sezonu

— potrebno je svakih 3-5 godina zameniti membranu u pumpi. Stroj je pogo-
dan za pumpanje vode iz dubine do maksimalnih 7 metara, medutim, ako
se ocekuje pad nivoa podzemnih voda, to moze prouzrokovati probleme.




24. Geotermalna energija

Cvrsta zemljina kora ispod Velike madarske ravnice je tanja, zato brze raste temperatura tla (5°C/100m) u odnosu na evrop-
ski prosek (3°C/100m). Kada je struktura zemljine kore porozna i ako se u njoj nalazi neka noseca supstanca, npr. voda, tada je sposobna
da akumulise toplotu. Ovakav sloj termalnih voda debljine 200 m prostire se na oko 40 000 km? ispod povrsine Velike madarske ravnice.

2.4.1. Toplotna pumpa

Pomocu toplotne pumpe eksploatisemo toplotu gornjih slojeva tla, iz horizontalno poloZene cevi ispod granice smr-
zavanja tla, iz vertikalnih zemljisnih sondi, ili koristeci sisteme bunara.

Toplotna pumpa je uredaj koji funkcionise sli¢no frizideru, sluZi za eksploataciju energije iz svoje sredine kojom je moguce
grejati, hladiti, proizvoditi toplu vodu. Uredaj elektri¢nu energiju za rad ne pretvara direktno u toplotu, nego pomocu spoljne energije toplotu
sa nizeg nivoa temperature podize na visi nivo, najcesce eksploatacijom akumulisane toplote zemlje, vazduha ili vode. Za prenos toplote
unosenje elektri¢ne energije mora biti konstantno, jer bi inace energija sama od sebe mogla da struji samo iz toplije prema hladnijoj sredini.

Toplotna pumpa ima COP vrednost koja pokazuje koliko jedinica toplotne energije proizvodi uredaj upotrebom jedne
jedinice elektri¢ne energije pri odredenoj razlici u temperaturi. Pri vecoj razlici u temperaturi, COP vrednost je niZa, zato vredi za potrebe
grejanja primeniti sisteme nize temperature (podno ili zidno grejanje). Efikasnost sistema toplotne pumpe preciznije pokazuje vrednost SPF,
koji je koeficijent godisnje emitovane koli¢ine toplote i godiSnje potrosene energije.

2.4.2. Eksploatacija termalne vode

Prilikom eksploatacije toplije termalne vode iz dubljih slojeva, voda mora da bude vra¢ena u prvobitne, izvorne slojeve

— jedino tako moze da se obnovi, da ponovo apsorbuje toplotnu energiju zemlje. Slanoc¢a termalne vode je prili¢no visoka, $to sa jedne

stane prouzrokuje koroziju i taloZenje soli u cevima, a sa druge strane, dospevajuci u prirodne vode, zagaduje Zivotnu sredinu. Da bi

se izbegla korozija minimalizuje se duZina cevi koja je u dodiru sa vodom, a toplotnu energija eksploatise se razmenjivacem toplote.
Eksploatacija termalne vode iz dubljih slojeva je veoma skupa investicija, radi ostvarivanja treba da se udruzi vise potrosaca.

@
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2.5. Energija vode

Sadrzaj energije vode jednak je njenoj potencijalnoj (visinskoj) energiji, koja se eksploatise kada voda prede iz vise u nizu
poziciju. Veli¢ina energije vode je proporcijalna sa kolicinom i razlikom nivoa. U ravnicarskim oblastima razlika nivoa vode je beznacajna,
nema brzih reka ni brana za regulisanje vodostaja na njima, tako da u ovom regionu u proslosti nije bilo vodenih mlinova. Nasuprot
tome, na Tisi i na Dunavu radili su plutajuci mlinovi - fiksirani uz obalu, bili su postavljeni na vodu i eksploatisali su kineticku energiju
reke koja je tekla ispod njih. | danas nalazimo plutaju¢e male hidroelektrane, u savremenom obliku, koje proizvode struju (nominalna
snaga izmedu 0,2-50 kVA). Instalacija podleze odobrenju, a tokom odobravanja ispituju se aspekti vodoprivrede i zastite prirode.

Regulisanje eksploatacije obnovljivih izvora energije

Upotreba obnovljivih izvora energije je uglavnom za sopstvene potrebe, tako da odgovornost, u skladu sa propisima
za uredaje i komponente eksploatacionog sistema, tereti dizajnera, distributera i izvodaca radova. Na peci i dimnjake se primenjuju
podjednako strogi standardi, kako u slucaju primene obnovljivih, tako i u slu¢aju primene neobnovljivih energenata.

Ukoliko bismo Zeleli da plasiramo sekundarno gorivo (npr. pelet), tada treba da se informisemo pri stru¢nim udruzenjima
(npr. ,Magyar Pellet Egyesulet”) o zapadnim normama i registrovanim zastitnim znacima.

3.1 Izdavanje energetske dozvole za ekspolataciju sistema obnovljivih izvora energije
veli¢ine za domacinstvo u Madarskoj

U vecini gradova postoje lokalni gradevinski propisi, koji osiguravaju da gradevine i delatnosti koje se tamo obavljaju
budu bezbedne i da se uklapaju u prirodno i izgradeno okruzenje. Raspolaze se propisima koji definisu maksimalnu visinu zgrada,
eventualnoi druge karakteristike. Ogranic¢enja nalazimo obi¢no u gusto naseljenim oblastima. Unutar naselja i dalje mogu da se odrede



Efikasnost sagorevanja ¢vrste biomase3 Tabela br. 3.
Nacdin grejanja Efikasnost (%)
Logorska vatra 5-10
Otvoreni kamin 10-30
Pec¢ s jednim lozistem 15-30
Kamin sa razmenjivacem toplote 15-60
Trajnozareca pec 15-60
Mali kazan bez akumulatora toplote 40-60
Crepana pec sa uloskom 40-75
Kazan sa razmenjiva¢em toplote 50-75
Kazan sa donjim sagorevanjem bez razmenjivaca toplote 50-75
Kazan sa donjim sagorevanjem i sa razmenjiva¢em toplote 70-85
Gorionik sa automatskim doziranjem 75-92

U kazanima za gasifikaciju drveta, stvaranje gasa se odvija u jednom prostoru (bez kiseonika), a sagorevanje u drugom
(koji je bogat kiseonikom). Savrsenije sagorevanje znaci vecu efikasnost (iznad 90%) i manje zagadenje zivotne sredine (Cad, pepeo).
Na slicnom principu i sa slichom efikasnos¢u funkcionisu masovne pedi iz Skandinavije, tezina im je vise tona, grade se od cigli i vec
se proizvode i kod nas.

Efikasnost u tabeli pokazuje koliki se deo date (unete) kalorijske vrednosti iskoristi tokom sagorevanja, medutim,
0OvVO MozZemo smatrati stvarnom toplotnom energijom samo pri direktnom grejanju.

U Madarskoj, u ku¢nim uredajima za grejanje, dozvoljeno je loziti samo papir i netretirani drveni otpad.

3 zvor: Laslo Tot, 2012.
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2.3.4. Eksploatacija tecne biomase

Postoji mogucnost za proizvodnju bioetanola, odnosno, biodizela kao propelanta, ali njihova energetska efikasnost
je veoma niska. Osim toga, oni se mogu proizvoditi upravo od onih biljaka koje bi trebalo da se koriste za ishranu ili sto¢nu hranu.
Pokretanje konvencionalnih dizel motora u hladnom stanju izazvalo bi probleme, zbog toga se vrsi esterifikacija, ¢ijom input energijom
dobijamo EROI vrednost od oko 1 —to znaci da je za proizvodnju 1 litra biodizela od uljane repice potrebnaista koli¢ina uloZene energije.
Kod bioetanola nalazimo sli¢ne proporcije u tabeli.

Energetska politika EU propisuje povecanje srazmere biomase u gorivu. Upotreba uljarica (uljane repice, suncokreta)
i sto¢ne hrane (kukuruz, krompir) u svrhe agrogoriva dovela je do rasta cena hrane. Na osnovu gore navedenog ne preporucuje se
proizvodnja biogoriva, eventualno samo da bi se zadovoljile licne potrebe, ali na takvu proizvodnju se u Madarskoj odnose stroga
pravila, s obzirom da se radi o proizvodima koji podlezu plac¢anju akcize.

2.3.5. Eksploatacija biogasa

Za proizvodnju biogasa pogodnija je sekundarna i tercijarna biomasa. Proizvodnja biogasa je, pre svega, profitabilna
sa kombinovanom proizvodnjom toplote i elektri¢ne struje. Ako uzmemo u obzir da gnojivo svakako moramo tretirati i da proizvod-
njom biogasa mozemo spreciti oslobadanje metana u atmosferu, takode dobijamo nusproizvod pogodan za dopunjavanje zemljista.
Dakle, moZemo re¢i da ¢e od vrednosti EROI (1,3-5,5 — tabela br. 2.) bilans gasova staklene baste u ovom procesu biti povoljniji.
Dok bi se investicija na bazi koris¢enja biogasa za toplotu isplatila nakon vise od 20 godina, kombinovanom proizvodnjom energije,
upotrebom toplote i prodajom biognojiva, vreme povrata investicija smanjilo bi se ¢ak na 8 godina.

Stvaranje biogasa je proces koji zahteva intenzivnu toplotu, zato u madarskim klimatskim uslovima mala koli¢ina
nije pogodna. Isplativo je udruzivanje vise suseda, kako bi zajedno iskoristili poljoprivredne nusproizvode, ali pored elektri¢ne struje
ubacene u mrezu, treba misliti i na lokalnu potrosnju toplote. Ako u blizini radi bioplinara, vredi posetiti je, mozda imaju u ponudi
prikupljanje i transportovanje gnojiva i drugih poljoprivrednih otpada. Na taj nacin bismo se oslobodili troskova odlaganja, stavise,
materijal koji preostaje nakon fermentacije odlican je za dopunu zemljista.



jos nemamo dovoljno iskustava ni podataka na raspolaganju. Naime, ne poznajemo njihov uticaj na prirodna stanista, odnosno,

nismo upoznati sa njihovom prilagodljivo$¢u lokalnim uslovima i zato nema garancije za materijalni prinos koji distributeri
sadnog materijala obecavaju.

2.3.2. Eksploatacija cvrste biomase

Mada prema tabeli br. 2. najmanje energije dobijamo po toni ogrevnog materijala direktnim sagorevanjem drva,
energija potrebna za njenu proizvodnju je toliko niska, da je odnos outout/input u ovom primeru najvisi. Primer iz tabele se odnosi

5. slika: Uredaj za pelet kapaciteta 400 kg/cas. (Izvor: www.terkepter.nfu.hu)

Toplotu sagorevanja biomase ne mozemo varirati, medutim, grejna
vrednost zavisi od sadrzaja vlage. SveZe iseCeno drvo sadrZi (~7 MJ/kg), $to je
otprilike polovina vrednosti suvog drva od 2-2,5 godine (~14 MJ/kg). Zato se
nabavka ogreva planira unapred 2-3 godine, odnosno, njegovo skladistenje
znadi brzopovratnu investiciju.

Od vlaknaste ili usitnjene biomase (slama, strugotina, trska) presovanjem,
- . . o 5
EROI karakteristike proizvodnje energenata iz biomase Tabelabr.2 bez dodavanja veziva, priprema se zbijena biomasa. Na osnovu njihove veli¢ine
Ukupna energija nazivamo ih briket ili pelet. S obzirom na njihovu gustocu i kompaktnost, zauzi-
Proi ia, Prerada, obrada i i g iEtenie i dozirani ;
Biomasa Energija output ' YO{ZV?d’UC' INPUT | OUTPUT EROI maju manje prostora, laksi su za transport, za skladistenje i doziranje. Postoje male,
prikupljanje kgOE/t kgOE/t prenosive prese koje bizadruge ili servisi za iznajmljivanje masina mogli da nabave.
kgOE/t kgOE/t ) o e ) o o :
Briket, koji je po velicini nalik na cepanicuy, sli¢an joj je i po nacinu upotrebe, a i po
Lozenje drvetom toplota 5-9 2-5 /=14 179-194 12,8-277 nacinu skladistenja, loZi se u tradicionalnim pec¢ima. Male pelete cilindri¢nog oblika,
Biogas (silaz) toplota 11-15 45-75 56-90 | 255-305 2,8-55 precnika od 1-2 cm i duzine od 2-5 cm, zbog velicine je moguce transportovati i
- Subri : 0 191903 191205 | 210-229 010 uskladistiti u kontejnere, a doziranje je moguce automatizovati, za sagorevanje je
[o8rs el olfivie) toplota ~ - - - i potrebno obezbediti vidak kiseonika, a to zahteva specijalni kamin i kazan.
Biogas (dubrivo) toplota + struja 0-2 191-203 191-205 | 289-313 13-16 Uredaj za proizvodnju peleta (na slici) preraduje godisnje koli¢inu
Slama toplota 210-225 0-2 210-227 |1030-1760 4,5-84 od 1 200 tona plevnate psenice, kao nusproizvod proizvodnje oljustenog
! . } B
] gorivo 200-215 2535 925-350 | 515-880 21-39 P|ra. Pelet, Kao prvo, proizvode za sopstvene potrepve, greju zg'radu od 350 m.
i snabdevaju ga toplom vodom, a kao drugo, visak prodaju kao ogrevni
Bioetanol gorivo 285-300 287-299 574-598 | 600-650 1,0-1,1 materijal i kao sto¢nu hranu.

2.3.3. Uredaji za ¢vrstu biomasu (pec)

na lokalnu eksploataciju zato input energiji treba dodati i energiju potrebnu za transport. U Austriji, prilikom proizvodnje paleta, pri
nabavci i prodaji, u interesu odrzivosti, odreden je krug radijusa 30 km.

Zeljaste biljke upotrebljavaju se isklju¢ivo u specijalnim kazanima. LoZenje usitnjenim materijalom se vrsi samo u kaza-
nima ciji je kapacitet ve¢i od 30 kW. Ogrevni materijal se kontinuirano, automatizovano dodaje u komoru za sagorevanje.

2 Jzvor: Laslo Tot: Sistemi snabdevanja alternativnom energijom u agrarnoj privredi, 2012.



mogu usisavati vodu maksimalno iz dubine do 7 metara; za vece razlike u nivou potrebno je koristiti klipne pumpe. Izuzetno je bitan prinos
vode, jer bi zbog prekomernog isisavanja vode iz bunara nakon izvesnog vremena pumpa morala vaditi vodu pomesanu sa blatom, a zbog
toga se pumpa brze kvari. Kada je cilj napajanje Zivotinja, potrebno je instaliranje rezervoara da bi se obezbedila voda i u danima bez vetra.

Za polivanje se isplati koris¢enje sistema ,kap po kap”. Sli¢no ostalim sistemima koji rade na drugim principima, a koriste
obnovljive izvore energije, i u ovom slucaju je bitno da se ispumpana voda upotrebi sto efikasnije. Prilikom polivanja sistemom ,kap po
kap” dovoljna je upotreba 30% manje koli¢ine vode, jer je manji gubitak isparavanja.

2.2.6. Hibridni sistem za proizvodnju struje

Sastoji se od solarne Celije i vetrogeneratora u paru. Dva izvora energije se odli¢no medusobno
dopunjuju, obezbedujuci uravnotezeno snabdevanje strujom. U letnjem periodu je visok procenat
suncanih ¢asova, a vetar je slabiji; tada solarne celije proizvode vise elektricne struje. Zimi je, medutim,
mali broj suncanih ¢asova, a vreme je vetrovito; tada vetrogenerator daje vise elektri¢ne energije.

Instalaciju hibridnog sistema preporucujemo u slede¢im oblastima: u ostrvskom pogonu

na salasima, farmama, stambenim zgradama, pansionima, kampovima, lovackim domovima

—da se obezbedi snabdevanje strujom, odnosno, kao rezervni izvor elektricne energije u slucaju
nestanka struje, odnosno, za napajanje u elektricnu mrezu da bi se smanjili troskovi.

Uvek treba krenuti od stvarnih potreba za elektricnom energijom. Dva sistema se dopunjuju
i osiguravaju kontinuirano napajanje. Ukoliko bi se tokom godine menjala potreba za energijom,
nominalni ucinak solarne celije i vetrogeneratora treba odrediti shodno tome. Kapacitet akumu-
latora kod hibridnih sistema treba da odgovara potrebama snage i nacinu koris¢enja.

2.3.  Eksploatacije biomase

Vedi deo biomase koristimo za hranu, sto¢nu hranu i sirovinu, a ostatak pre svega za dopunu
hranljivih materija i za proizvodnju energije.

4. Slika: Hibridni sistem Sunce-vetar (Izvor: www.nyirokowatt.hu)

Iz aspekta koris¢enja u energetske svrhe razlikujemo:

« Primarnu biomasu: drvo, drvenaste i zeljaste biljke, plodovi, semenke, lukovice,

« Sekundarnu biomasu: Zivotinjski nusprodukti, dubriva, otpaci ostalih biljnih materija,

« Tercijarnu biomasu: otpaci hrane, uginule Zivotinje, otpad iz klanica, aktivan mulj iz kanalizacionih postrojenja.

Primarnu biomasu najcesce koristimo direktnim spaljivanjem, dok se sekundarna i tercijarna biomasa moze upotrebiti
nakon gasifikacije. Prilikom spaljivanja, u prvom redu govorimo o upotrebi toplotne energije za licne potrebe. Kod fabrike biogasa
ekonomicna je kombinovana proizvodnja elektricne i toplotne energije.

U skladu sa direktivom Evropske unije vezanim za odrzavanje ,Pravilnih poljoprivrednih i ekoloskih uslova” zabranjeno
je paliti ,strnjiku, trsku i biljne ostatke, odnosno spaljivanje pasnjaka”. Ovo pravilo Ce se odnositi i na Srbiju nakon stupanja u Evropsku
uniju, tako da ce se svakako morati upotrebiti ova biomasa za dopunu hranljivih materija, ili njeno prikupljanje u energetske svrhe.

Na stranici fakulteta ,SzentlstvdnEgyetem” (www.coach-bioenergy.com) nalaze se online kalkulatori o dozvoljenoj
kolic¢ini biomase proizvedenoj na odredenoj teritoriji.

2.3.1. Energetske plantaze

PlantaZe u energetske svrhe mogu biti drvenaste ili zeljaste biljke. Svojstva sagorevanja zeljastih plantaza zasada nisu
idealna zbog visokog sadrzaja silicijuma. Vecina je nezavicajna/alohtona uzgajana vrsta koja moZe da se ukrsta sa zavi¢ajnim/autohtonim
vrstama, smanjujuci na taj nacin biodiverzitet.

Od drvenastih energetskih plantaza zasadivana je prvobitno uzgajana rasna topola, vrba i bagrem. Bagrem nije
nativna vrsta, dok uzgajana rasna topola znaci opasnost za prirodni genetski sastav zavi¢ajnih Suma topola. Iz ekoloskog aspekta
vrba je prihvatljiva, zahteva vodu, tako da ih je najbolje saditi na vodoplavnim podru¢jima, na periodi¢no poplavljenim oblastima
i na teritorijama pod unutrasnjim vodama.

U Madarskoj se drvenaste energetske plantaze ne smatraju vise Sumama, njihova Zetva moze da traje tokom
20 godina, se¢om u ciklusu od 3-5 godina. U vezi sa nezavic¢ajnim i uzgajanim vrstama koje su postale sve popularnije,



A/ Male elektrane kucnih razmera za proizvodnju elektri¢cne energije (50 kVA)

- niskonaponskevetroelektrane priklju¢ene na mrezu;

- sistem ostrvskog pogona (,stand-alone”), tj. elektri¢nu energiju eksploatisemo za sopstvene potrebe, nezavisno od javne mreze;
- samostalne (skladistenje u akumulatorima);

- hibridni sistem (kombinovana primena solarne energije i energije vetra);

B/ Vetrogeneratore za pumpanje vode na mehanickom principu, sa klipnom ili membranskom pumpom.

2.2.2. Lokalni potencijal OIE Zupanije Bac¢-Kiskun i Vojvodine
Ravnica je pogodna da se potencijal kineticke energije vetrova razlicite jacine strujanja pretvori u koristan rad.

Postoje drzavni atlasi vetrova, aliipak je isplativo, pre izvodenja planirane investicije, izvrsiti merenje vetrova na ta¢noj lokacijii

visini. Merenja izvrsena na licu mesta su veoma bitna prilikom izbora odgovarajuce tehnike, za instalaciju i za kasniji ekonomican i pouzdan rad.

Brzina vetra na teritoriji Zupanije Bac¢-Kiskun, u teritorijalno promenljivom trajanju, na visini od 10 m, iznosi u proseku
2,5 m/s, ali u jugozapadnim delovima Vojvodine te vrednosti mogu biti vece.

Za vazdusne struje, zbog klimatskih promena, mozemo izjaviti da postaju sve ekstremnije, povecava se verovatnoca
zati$jaijakih oluja. U prvom slu¢aju moramo racunati sa vecim kapacitetom za skladistenje, a u drugom slucaju nam trebaju jaci stubovi
i bolja zastita od okretanja prevelikom brzinom.

2.2.3. Glavne karakteristike vetrenjace
Najvazniji parametri vetrenjace su slededi:
- Pokretna brzina (vetra) — $to je brzina niza, to ¢e postrojenje vise raditi; preporucuje se vrednost 2 m/s;
- Maksimalna brzina vetra — iznad ove brzine uredaj ¢e iz bezbednosnih razloga da se izvrne iz pravca vetra;

« Maksimalni nominalni ucinak;

—®

« Precnik rotora — energija koja se moze proizvesti je proporcionalna kvadratu prec¢nika;
- Efikasnost koja je obi¢no izmedu 20-40%, uglavnom je niza u sluc¢aju manjih postrojenja.

Ako nismo sigurni u efikasnost koju je proizvodac obecao, mozemo izvrsiti kontrolu pomocu kalkulatora magazina
,Z0ldtech”: http.//zoldtech.hu/szamitasok/szelkerek

2.2.4. Kuéna izrada i novi tipovi elise

U viSe navrata smo slusali o specijalno projektovanim elisama, medutim, jos nemamo dovoljno iskustava koja bi dokazala
ocekivanu efikasnost $to se ti¢e njihovog funkcionisanja. Prednost elisa sa vertikalnom osom je u tome $to nisu osetljive na promene
pravca vetra i zbog toga se ocekuje njihovo Sirenje pre svega u urbanoj sredini, ali za to jo$ mora da se pobolj$a njihova efikasnost.
Troskovi instalacije vetrenjace sa horizontalnom osom, koja se montira na sleme visokih krovova pod pravim uglom u odnosu na pravac
vetra, prilicno su niski, ali upravo zbog blizine zgrada uslovi vetra nisu povoljni na nekoliko metara vise, a to znac¢ajno smanjuje njihovu
efikasnost. Mada su investicioni troskovi vetrenjace u ku¢noj izradi niski, njihova efikasnost i povratak ulozenog rada su neizvesni — pre
investicije to svakako treba razmotriti.

2.2.5. Vetrenjaca za pumpanje vode

Vetrenjace sporog kretanja sa horizontalnom osom pretvaraju energiju vetra u rotaciono kretanje. Ovaj tip
vetrenjace ima mnogo lopatica.

Upotrebu vetrenjace preporucujemo u slede¢im oblastima: navodnjavanje, napajanje Zivotinja na pasi, vodosnabde-
vanje i aeracija jezera, blato za valjanje na lovistima.

Pre instalacije treba odrediti najbolju lokaciju. Potrebno je izmeriti brzinu i pravac vetra da bi se pravilno podesila konstruk-
cija lopatica i visina stuba. Vredi izratunati potrebni uc¢inak pumpe na osnovu potrebe za vodom (m*/dan, m*/godina) i/ili na osnovu kolicine
vode koja se moZe proizvesti (visina podizanja, kapacitet), pa tome prilagoditi vetrenjacu. Lokacija uzimanja ili koris¢enja vode je obi¢no data.
Pozeljno je instalirati vetrenjacu blizu izvora vode, kako bi bilo moguce najkracim putem povezati usisnu cev sa pumpom. Membranske pumpe



Postavljanje rotacionog sistema solarnih kolektora i solarnih ¢elija koje bi pratile putanju Sunca, zahteva vise energije
i vecu investiciju u odnosu na dobitak, zbog toga se ne preporucuje.

Uporedenje uredaja koji koriste solarnu energiju za proizvodnju toplote

1. Tabela

Prednost

Mana

Upotreba

solarni kolektor
od pivskih limenki

jeftin, moguca je ku¢na izrada

potrebno je puno rada, nema ga u
prodaji

potreba dopunskog grejanja na
proleceiu jesen

crno bure

jeftino, moguca je kucna izrada,
ujedno sluzi i kao cisterna

brzo se ohladi

letnji tus u basti

plocasti kolektor

vrlo je efikasan, posebno kada je
toplo

manje je efikasan kada je hladno

za pripremu tople vode van
grejne sezone

solarni kolektor sa
vakuum cevima

efikasniji, $to se pokazuje narocito
kada je hladnije

skup, osetljiv na spoljne uticaje

za potrebe tople vode na prolece
i ujesen, kao dopuna grejanja

2. Slika: Solarna elektrana sa paraboli¢nim ogledalom u Pirinejima. (Forrds: www.wikipedia.org; H. Zell felvétele)

3. Slika: Vazdusni kolektor sa solarnim Celijama za susenje lekovitog bilja i voca. Zagrejani vazduh iznad
trapeznog lima ofarbanog u crno koji se nalazi ispod stakla ulazi u vodoravnu kutiju sa jednom tacnom ciji se
gornji deo otvara i koja je sa donje strane izolovana. Solarna celija montirana na vrh uredaja pokrece jedan
ventilator koji povecava cirkulaciju vazduha. Konstrukciju na tockovima lako je okretati prema Suncu.

(Izvor: Nezavisni Ekoloski Centar; www.foek.hu)

2.1.2. Eksploatacija solarne energije dobijene putem fotonaponskih sistema

Fotoni koji ,zrace” solarnu energiju indukuju elektri¢nu struju u poluprovodnicima, tako da se mogu
iskoristiti i za proizvodnju struje. Solarne Celije se obi¢no proizvode od silicijuma u monokristalnom, polikristal-
nom iliamorfnom obliku. Efikasnost i cena im se smanjuju po istom redosledu: 15-17%, 13-15%, odnosno, 4-6%.

Takode, menja se efikasnost solarnih ¢elija u zavisnosti od temperature, ali obrnuto nego kod solarnih
kolektora: na visoj temperaturi opada.

Struju od 12 Vili 24 V proizvedenu solarnim ¢elijama mozemo direktno upotrebiti, ili pomocu regu-
latora punjenja skladistiti u akumulatorima. Osim toga, mozemo je pretvoriti pomocu invertera u naizmeni¢nu
struju od 230V, tako da mozemo prikljuciti potrosace koji takvu koriste, ili ako se priklju¢imo i na mrezu, tada visak
mozZemo ubaciti u elektri¢cnu mrezu i time smanjiti racun za struju.

2.2, Energija vetra

Koris¢enje energije vetra ima staru tradiciju u regiji Velike madarske ravnice (,Alf6ld"). Vetrenjace su bile konkurentne,
pre svega za mlevenje psenice, sve do pojave parnih masina. Kretanje vetra pratili su i nasi preci u tradicionalnoj seljackoj kulturi i koristili
su njegov pozitivni efekat. MoZemo smatrati pasivnom upotrebom energije vetra, na primer, otvorenu susaru useva, kao npr. kos za
kukuruz gde prirodna ventilacija pomaze susenje. Protiv negativnog efekta vetra branili su se tako $to su ispred fasade koja je izlozena
preovladujucem pravcu vetra (prema severozapadu) zasadili gustu vegetaciju i drvored koji je stitio od hladnih vetrova i na taj nacin
su smanijili gubitak toplote zgrade, odnosno potrebu za grejanjem.

2.2.1. Uredaji koji koriste energiju vetra

Iz aspekta transformisanja energije razlikujemo:



- Keckemet

- Novi Sad

povoljni efekat postizemo tek ukoliko sloj toplijeg vazduha koji
se uvuce izmedu staklene strukture i roletne uspemo izvetriti.
Ako na najvisoj tacki zimske baste napravimo otvor, tada se
pomocu gravitacije ona prirodno vetri. Suncevu energiju
paraboli¢nom reflektuju¢om povrsinom koncentrisemo u zizu
parabole. Ako ovde postavimo tamno posude, tada pomocu
,Suncevog kuvara” mozemo ispeci jaja ili palacinke, a ukoliko
to radimo na veliko, kao u Pirinejima, tada je u ZiZzi moguce
postici ¢ak 3 500 stepeni Celzijusa, a time bismo ve¢ mogli da
proizvodimo i struju.

Najjednostavniji nacin da jedna povriina apsorbuje
toplotu je crno bure, koje se izvanredno koristi u basti za let-
nje tusiranje. Po slicnom principu funkcionisu takozvani zra¢ni
kolektori koji su sastavljeni na crnoj povrsini, npr. od limenki
piva obojenih u crno, u kojima kruzi zagrejani vazduh, ili u susari
za susenje voca, gde se vazduh zagreva iznad trapeznog lima
odakle toplota struji u prostor za grejanje ili gde se vrsi susenje.
Ako ovo funkcionise na bazi gravitacije, bez masinskih uredaja,
tada govorimo o, ranije vec spomenutoj, pasivnoj eksploataciji
solarne energije, a ukoliko primenjujemo i masinske uredaje
(cirkulaciona pumpa, ventilator, itd.) tada govorimo o aktivnoj
eksploataciji.

mogu pretvoriti vise solarne energije u toplotnu energiju. Ovu toplotu koja se
akumulise u cisterni obi¢no sakupljaju sa te¢nosc¢u koja cirkulise u bakarnim
cevima. Razlika u temperaturi izmedu spoljasnjeg vazduha i ugrejane vode
uzrokuje gubitak toplotne energije; zato se solarni kolektori izoluju i zatvaraju
staklom koje ¢uva apsorbujucu povrsinu od prljavitine. U solarnim kolektorima
sa vakuumskim cevima, slicno termosu, apsorbujucu povrsinu stavljaju u cev
duplog staklenog zida, smanjujuci time dalji gubitak toplotne energije.

Energetska efikasnost solarnih kolektora menja se u odnosu na
razliku izmedu temperature vode koja cirkulise u solarnom kolektoru i spo-
ljaSnje temperature vazduha. Zbog toga ucinak solarnih kolektora nije jedna
konkretna brojka, ve¢ jedna kriva efikasnosti. Druga znacajna informacija je da
se ova vrednost odnosi na veli¢inu apsorbera koja nije jednaka velicini solarnih
kolektora (kod plocastih kolektora je priblizno ista, medutim, u slucaju solarnih
kolektora sa vakuumskim cevima apsorbujuca povriina je manja, naime, nalazi
se unutar cevi duplog staklenog zida, a medu njima postoji razmak.)

Efikasnost solarnih kolektora zavisi od upadnog ugla suncevih
zraka: naravno, taj ugao je najvedi kada zraci padaju pod normalnim uglom
na povrsinu. Srpsko-madarska drzavna granica se nalazi na 46. stepenu
severne geografske Sirine, $to znaci da su suncevi zraci tokom ravnodnevice
(21.mart i 21. septembar), ta¢no u podne, pod tim uglom u odnosu na vertikalu.
15 stepeni odstupanja od vertikale ne znaci ozbiljan gubitak, ali vise od toga ve¢
se smatra znacajnim gubitkom, zbog toga je preporucljivo solarne kolektore

ili solarne panele orijentisati na jug i ugao nagiba podesiti na otprilike 45. stepeni — tada moZzemo racunati sa otprilike 1400 kWh/m?
zracenja Sunca godisnje. Ukoliko bismo potrosnju fokusirali pre svega na letnji period, tada nagib treba podesiti pljosnatije, a ukoliko
potro$nja spada vise u zimski period, tada vredi apsorber povrsinu postaviti strmije.

Selektivno apsorbujuca povrsina fabricko proizvedenih
solarnih kolektora je energetski efikasnija, jer sakuplja sunceve

zrake u Sirem spektru nego povrsine ofarbane u crno, tako da
Beograd - Grafikon br. 2: Godisnja prosecna kolicina solarne energije na podrucju 1. Slika: Reflektujuce ogledalo, takozvani ,Suncev kuvar”, pogodan za kuvanje i pecenje. (Izvor: www.napszakacs.hu)
,Dél-Alféld’/Juzna nizija i u Vojvodini.

(Izvor: redakcija na osnovu http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis)
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ol eneroiia = ciklicki. U Madarskoj, maksimum sunceve energije koja tokom leta stize na vodoravnu zemljinu povrsinu otprilike je 1 000 W/m?, a zimi
o g’] =)
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toplotna pumpa i u prostoru, koliko solarne energije dospeva na zemljinu povrsinu u praksi.

2.1.1. Eksploatacija solarne energije za proizvodniju toplotne energije

Najjednostavniji nacin upotrebe pasivne solarne energije je staklena basta. Staklo koje ograduje staklene baste, kao
i polikarbonat koji ga zamenjuje, karakterise delimi¢no propustanje vidljivog dela suncevog spektra, dok infracrvene toplotne zrake ne
propusta. Tako energiju svetlosti, koja preko dana prodire u staklenik, apsorbuju tlo, pod i povrsina zidova, a zatim je emituju u vazdusni
prostor u obliku toplotne energije. Ta energija vise ne moze (u potpunosti) da pobegne kroz staklo. Na taj nacin, dobijenim toplim
vazduhom, zimi dobijamo besplatno grejani prostor. Sto vide staklo propusta suncevo zracenje, to nam vise energije ulazi u prostor;
$to manje propusta infracrvene zrake, to je bolji izolator, znaci, vise toplote mozemo zadrzati.

Svetlost, koju stize u zimsku bastu, apsorbuju tlo i konstrukcije zidova, a zatim je pretvaraju u toplotnu energiju.
Sto je tamnija povriing, to je vise energije apsorbovano, a 3to je vedi specifi¢ni toplotni kapacitet i masa povrsine (npr. ¢vrsta cigla)
to ¢e vise energije uspeti da bude uskladisteno. Protiv letnjeg pregrejavanja potrebno je koristiti roletne. Spoljna roletna je skuplje resenje,
posto je izlozena vremenskim uslovima, ali ne propusta sunceve zrake u unutrasnjost. Primena unutrasnje roletne je laksa, medutim,



Mnogi se nadaju da Ce se istrazivanjem naftnih polja u dubinskim vodama, uljnih Sejlova (3kriljaca) i naftnih (katranskih) peskova, moci 1.2.2. Elektricna stm]'a
zameniti konvencionalna sirova nafta. Ova polja se nalaze na velikim povrsinama manje gustine, EROI vrednost' im je vrlo niska, ¢ak
mozZe biti niza od 3:1.

Kada se radi o stacionarnoj potrosnji energije, jedan od najc¢es¢e koris¢enih '
sekundarnih izvora energije je elektri¢na struja iz mreze, a stize do potro3aca sa naponom '

U grupu neobnovljivih izvora energija spada jos i nuklearna energija koja se proizvodi, pre svega, obogacivanjem od 230, odnosno 380 V. Pri prenosu elektri¢ne energije kroz provodnike, javljaju se gubici.

uranijuma. Nije reseno definitivno skladistenje istrosenog nuklearnog goriva visokog zracenja. U Madarskoj je to 10%, a u Srbiji gubitak iznosi oko 15% (toliko struje manje dobijamo iz
sistema u odnosu na koli¢inu ulazne struje).

1.2. Sekundarni energentz U Madarskoj, priblizno polovina elektri¢ne energije proizvodi se u tradicionalnim

Gore nabrojane izvore energije koje nalazimo u prirodi nazivamo primarnim izvorima energije. Ve¢inom ih nakon fosilnim elektranama, preko 40% je udeo Nuklearne elektrane Paks, 7-8 % je udeo obnov-

prerade pretvaramo u sekundarne energente; tako transport postaje laksi, a upotreba i skladistenje jednostavnije. ljivih izvora energije — to su pre svega biomasa (4%) i energija vetra (2-3%) — dok je odnos

solarne i hidroenergije ispod 1%.
1.2.1. Goriva i propelanti U akumulatorima mozZe da se skladisti visak energije proizveden u benzinskim
U prodlosti se u fabrikama obradom uglja proizvodio gradski plin, a nusproizvod te pro- i gasnim motorima i dobijen radom vetrogeneratora ili solarnom celijom. Da bi se obezbedila

izvodnje — koks — prodavan je kao ¢vrsto gorivo. Danas, sa gasnih polja u gasovodima, stize
precis¢en zemni gas eksploatisan u prirodnom obliku.

Najrasprostranjenije koris¢ena goriva za motorna vozila su benzin i dizel, koji se izdvajaju
u rafineriji iz sirove nafte. Iz prirodnog zemnog gasa pravi se CNG (komprimirani prirodni gas),
koji u prvom redu sadrzi metan, odnosno LPG (te¢ni naftni gas), ¢iji su glavni sastojci propan
i butan, sli¢no PB propan-butan gasu za domacinstvo, koji se kupuje u plinskoj boci ili se nalazi
u instaliranoj cisterni.

Mnogi predvidaju sjajnu budu¢nost vodoniku — naime, na taj nacin uskladistena elektri¢na
energija moze da se povrati sagorevanjem hidrogena, prilikom ¢ega se stvara samo voda, dakle,
proces je vrlo ¢ist. Hidroliza je proces koji zahteva dosta energije, a efikasnost je oko 20%, tako
da se na siru primenu jos mora pric¢ekati. Vodonik se ne smatra obnovljivim izvorom energije,
mada je njegova primena, van svake sumnje, ekoloski prihvatljiva.

" Indeks povratka energije nazvan EROI pokazuje odnos energije unete u proces proizvodnje i one koja je iz nje dobijena. ERO! faktor pokazuje koliko
Jedinica energije je moguce dobiti sa jednom uloZenom jedinicom. Prilikom prvih americkih busenja, tokom kojih je nafta iz dubina izbijala sama od
sebe, taj odnos je bio 100:1.

dugovecnost akumulatora, regulator punjenja sprecava kompletno praznjenje, odnosno
prekomerno punjenje.

Energiju mozemo “uskladistiti* i isporukom u elektrodistributivnu mrezu. To zapravo
i nije skladistenje, jer koli¢ina unete i potrosene elektri¢ne energije u sistemu u svakom trenutku
mora biti priblizno ista, znaci mreza ne skladisti energiju, nego je prenosi do drugog potrosaca.

1.2.3. Toplotna energija

Na trzistu energije ovu vrstu mozemo nabaviti preko toplovodne mreze. Gubitak energije tokom transporta proporcio-
nalan je daljini transporta, toplotnoj provodljivosti vodova, odnosno razliciizmedu unutrasnje i spoljasnje temperature. Energetski sadrzaj
vodene pare je vedi, ali vedi je i gubitak toplote zbog vece razlike u temperaturi. Medutim, u okolini termalnih bunara i termoelektrana,
vredi razmotriti ideju izgradnje toplotnih vodova kada nam je potrebna veca koli¢ina toplote. Toplota se prenosi u obliku pare ili vrele
vode do potrosaca, tamo preko razmenjivaca toplote dospeva do potrosackog sistema grejanja ili hladenja.
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U medijima se sve vise izveStava o raznim izvorima energije, 0 energentima, o tome da su konacni i da ¢e jednog dana
biti potroseni, da su nesigurni, da zagaduju okolinu, nisu konkurentni i nisu dovoljno ekonomicni. Evropska unija ima za strategijski cilj
da do 2020. godine poveca efikasnost energije za 20%, da poveca udeo obnovljivih izvora energije na 20%. Puno se govori o energetici
sa proizvodacke strane, medutim, isto toliko je vaZna, ako ne i vaznija, potrosacka strana.

Mali privrednici se na energetskom trzistu pojavljuju u prvom redu kao potrosaci, ali koris¢enjem lokalno dostupnih
obnovljivih izvora energije, mogli bi da zadovolje svoju potrebu za energijom, a visak energije mogli bi ¢ak i da prodaju. Stednja i pri-
menjena energetika (zasnovana na lokalnim obnovljivim izvorima energije) regijama predstavljaju zalog za opstanak.

LI Izvori energije

Obnovljiviizvori energije: Neprekidno obnovljiv izvor energije nase planete potice, pre svega, od sunceve energije. To moze biti direkt-
no suncevo zracenje ili vetar prouzrokovan razlikom u temperaturi usled sunc¢evog zracenja i rotacije Zemlje. Padavine nastale usled
isparavanja povrsinskih voda, zbog uticaja suncevih zraka u planinama, imaju vecu potencijalnu energiju i tako nastaje hidroenergija.
Povisena i stalna temperatura u slojevima ispod zemljine kore dolazi, sa jedne strane, od apsorbovanih suncevih zraka, a sa druge strane,
stvara se unutar Zemlje procesom fuzije. Ovu toplotnu energiju nazivamo geotermalnom energijom. Pomocu fotosinteze, koristeci
solarnu energiju iz neorganskih materija, stvaraju se biljke. Biljke, odnosno Zivotinje koje se njima hrane, zajedno sa organskim materi-
jalom njihovih nusprodukata, nazivaju se genericka biomasa, a ona je takode obnovljivi izvor energije.
Neobnovljivi izvori energije: Pre mnogo miliona godina iz biomase (od nataloZenih biljnih i Zivotinjskih ostataka) tokom raspadanja
bez prisustva vazduha nastala su fosilna goriva.

Oni mogu biti ¢vrstog (ugalj), te¢nog (nafta) ili gasovitog (prirodni plin) agregatnog stanja. Imaju visoku gustocu energije; to su
hemijska jedinjenja koja sadrze uglavnom ugljenik i vodonik. Pocetkom 21. veka postao je rasprostranjen pojam ,naftni vrh', sto ne znaci da su naftne
rezerve iscrpliene, vec da je kapacitet danas poznatih i u proslostiiscrplienih naftnih polja otprilike iziednacen, tj. potrosena je ve¢ polovina naftnih rezervi.
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Dobri susedi

zajednicku buducnost Model Poslovni Plan

Postovani citaoci,

Medu gubitnicima danasnjih ekoloskih, drustvenih i ekonomskih tokova nalaze se manja naselja, sela i periferna . e of o oo . . .
podrucja Madarske i Srbije, jer su u ovim krajevima negativni uticaji na lokalno stanovnistvo delovali kumulativno, pojacano i = Prlmena Obnovl’lvzh 1zvora energl]e u malo] Prlvredl —
trajno. Vojvodinu i Zupaniju Bac-Kiskun karakterise poljoprivredna proizvodnja sa jakom tradicijom koja, medutim, ne obezbeduje
dovoljan prihod za stanovnistvo u provinciji.

"

Dokumenat je sacinjen u okviru ,Hungary-Serbia IPA Cross-border Co-operation Programme

Ovom broSurom i prezentacijom alternativnih nacina stvaranja prihoda tipi¢nih za Vojvodinu i Zupaniju Bac-Kiskun, kao deo projekta pod brojem i nazivom HUSRB/1203/213/085 ,Ruralnet — Joint farm diversificaton strategy in the
zelimo da doprinesemo da ova ruralna podrudja, kapacitetom koji imaju, zadrze svoje stanovnistvo na mestu na kojem zivi. Ovim Hungarian-Serbian borderline”

poslovnim planovima Zelimo da pruzimo pomo¢ prilikom zapocinjanja prvih koraka u biznisu onima koji bi hteli da prosire svoje
mogucnosti za ostvarivanje prihoda. Nase izdanje pruza neophodne informacije prilikom donosenja odluke, izmedu ostalog,
prezentacijom trzisnih okolnosti, pravne pozadine i tehnickih preduslova. Poslovni plan pomaZe da se biznis ideje rasciste i da
se o njima temeljno promisli.

Prilikom izbora delatnosti za ostvarivanje prihoda smatrali smo da su bitni aspekti koji omogucavaju da se
delatnosti ostvare sa malim ulaganjima, sa niskim pocetnim sredstvima, da proizvod tipic¢an za regiju bude tradicionalan i kon-
kurentan na trzistu, da se moze lako prodati, da svima koji su istrajni donese uspeh i da poboljsa materijalne uslove onih koji vrse
ovu dopunsku delatnost. Na ovaj nacin zelimo dugoro¢no da doprinesemo poboljsanju uslova zivota stanovnika u provinciji.

Izdanje je pripremljeno na srpskom i madarskom jeziku, a prilikom planiranja sadrzaja imali smo u vidu karakteristike
obe drzave. Verujemo da od suseda uvek ima Sta da se nauci. Nadamo se da su, umesto generalnih shema, ovde prikupljene i predocene
informacije pogodne za davanje odgovora na pitanja prilikom pokretanja biznisa i da ¢e u dovoljnoj meri motivisati preduzimljive ljude.

Ovo izdanje je pripremljeno u okviru zajednickog projekta Skupstine Zupanije Ba¢-Kiskun i Vojvodanske fondacije
za razvoj ,Halo". Realizaciju ovog projekta omogucio je ,Madarska-Srbija IPA prekograni¢ni program®.

www.hu-srb-ipa.com

Gabor Banjai, Tivadar Bunford,
predsednik Skupstine Zupanije Bac-Kiskun upravitelj Vojvodanske Fondacije za razvoj ,,Halo“
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